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К 100-ЛЕТИЮ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ В. И. ЛЕНИНА

Наука в Сибири*
Академик М. А. Лаврентьев
Академик А. А. Трофимук

Сибирь занимает первое место в мире по обилию при¬
родных богатств и обладает громадным экономическим
потенциалом. Однако долгое время природа Сибири
оставалась нетронутой. В 1921 г. Владимир Ильич Ленин
писал: «Посмотрите на карту РСФСР. К северу от Во¬
логды, к юго-востоку от Ростова-на-Дону и от Сарато¬
ва, к югу от Оренбурга и от Омска, к северу от Томска
идут необъятнейшие пространства, на которых умести¬
лись бы десятки громадных культурных государств.
И на всех этих пространствах царит патриархальщина,
полудикость и самая настоящая дикость» *.
Освободив Сибирь от белогвардейских банд и интер¬
вентов, Советская власть приступила к планомерному
использованию земельных и лесных богатств, добыче

угля и золота, разработке руд цветных металлов, слю¬
ды, каменной соли, естественных строительных материа¬

лов и других полезных ископаемых. В Сибири началось

создание промышленной базы, строились новые и рос¬

ли старые города. Такие небольшие провинциальные го¬

родки, как Новосибирск, Барнаул, Кемерово, Иркутск,

Хабаровск, Красноярск, Владивосток, вырастали в круп¬

ные индустриальные центры.

В. И. Ленин активно содействовал организации универ¬

ситетских центров в Иркутске и Владивостоке, а также

развитию созданных еще в 1898 г. университета и Тех¬

нологического института в Томске. Первые научные ис¬

следования в Сибири были связаны с этими высшими

учебными заведениями. Позднее, перед войной, а осо¬

бенно во время и вскоре после Великой Отечествен¬

ной войны Академия наук развернула свою сеть науч¬

ных учреждений. Во Владивостоке, Южно-Сахалинске,

Иркутске, Якутске, Новосибирске были созданы филиа¬

лы Академии наук СССР, а в Камчатской области науч¬

ный стационар по изучению вулканов. Были организо¬

ваны также отраслевые учреждения.

Однако к 1957 г. стало ясно, что для широкого и эф¬

фективного использования производительных сил Си¬

бири и Дальнего Востока необходимо повысить уровень

развития таких наук, как математика, физика, химия,

* Отрывки из статьи, которая полностью будет опубли¬
кована в сб. «Наука и человечество. 1969». Статья в
сборнике рассказывает не только о достижениях естест¬
вознания, но и общественных наук,
* В. И. Ленин. Полн. собр. соч., т. 43, стр. 228.

биология. Ряд крупных ученых разных специальностей

и их ученики выразили готовность переместиться на
постоянное жительство в Сибирь и на Дальний Восток,

создать там современные институты, развернуть их де¬

ятельность на уровне последних достижений мировой

науки.

Правительство поддержало ученых, и в мае 1957 г.

было принято постановление об организации в составе

Академии наук СССР Сибирского отделения, которое

должно было руководить научными учреждениями Ака¬

демии наук в Сибири и на Дальнем Востоке. Сейчас во

всех подразделениях Сибирского отделения работают

24 академика, 51 член-корреспондент АН СССР, свы¬

ше двух тысяч докторов и кандидатов наук, а общее

число сотрудников Сибирского отделения составляет

около 24 ООО человек. Столицей Сибирского отделения

стал Новосибирский научный центр.

Под Новосибирском, в живописнейшем месте на бере¬

гу Обского моря вырос город науки, насчитывающий

17 институтов.

В составе Сибирского отделения организованы также

комплексные научно-исследовательские центры в Ир¬

кутске, Красноярске, Владивостоке, Якутске и регио¬

нальные исследовательские учреждения в Улан-Удэ,

Магадане, Петропавловске-Камчатском и на Сахалине.

Физико-математические науки

За годы, прошедшие после решения правительства о
создании научного центра на Востоке, широкое призна¬
ние получила новосибирская математическая школа,
представители которой работают главным образом в
Институте математики, Вычислительном центре и в Ин¬
ституте гидродинамики. По целому ряду научных на¬
правлений исследования сибирских математиков являют¬
ся ведущими в Советском Союзе и опережают многие
математические школы за рубежом. К примеру, в обла¬
сти дискретной математики большое развитие получила
алгебраическая школа акад. А. И. Мальцева. Интерес¬
нейшие исследования, в частности по так называемым
кубаторным формулам, проведены акад. С. Л. Соболе¬
вым. Крупные результаты были получены по смешан¬
ным краевым задачам чл.-корр. АН СССР А. В. Бицадзе.
В Вычислительном центре разрабатываются вопросы
теории программирования с целью быстрого создания
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Дом ученых Сибирского отделения АН СССР в
Академгородке под Новосибирском.

Фото АПН

безошибочных программ по машинному решению задач
в различных областях науки. Новый метод решения си¬
стемы уравнений в области атмосферной газодинамики
разработал акад. Г. И. Марчук. За последние годы
особое развитие получила одна из отраслей математи¬
ки — линейное программирование и экономико-матема¬
тическое моделирование (акад. Л. В. Канторович и
чл.-корр. АН СССР А. Г. Аганбегян). В тесном контакте
с геологами в Вычислительном центре созданы новые
математические методы по расшифровке данных сей¬
сморазведок полезных ископаемых. На базе дискрет¬
ной математики выросла школа кибернетики, возглавля¬
емая чл.-корр. АН СССР А. А. Ляпуновым.
Крупный успех — создание в Институте ядерной физи¬
ки установок со встречными электрон-электронными

пучками, энергия которых достигает порядка 100 млрд
эв, и электрон-позитронными пучками, относительная

энергия которых достигает 2 тыс. млрд эв. Начато со¬

оружение протон-антипротонной установки с относи¬

тельной энергией 120Q млрд эв, которая не будет иметь
себё равных в нашей стране и за рубежом. За разра¬
ботку метода встречных пучков для исследований эле¬
ментарных частиц акад. Г. И. Будкер, чл.-корр. АН СССР
А. А. Наумов, чл.-корр. АН СССР А. Н. Скринский,

чл.-корр. АН СССР В. А. Сидоров и В. С. Панасюк удо¬
стоены в 1967 г. Ленинской премии.
Наряду с большими ускорителями, . а Институте ядер¬
ной физики разработаны промышленные ускорители с
энергией около 1,5 млн эв и мощностью в пучке до
25 квт. По признанию специалистов, подобные уста¬
новки — самые удобные и самые дешевые источники
радиации, широко применяемой в различных областях
народного хозяйства. Разработка теории бесстолкнови-
тельных ударных волн позволила получить в специаль¬

ных установках плазму с температурой а 100 млн граду¬

сов. В Институте теоретической и прикладной механики

создана установка для получения низкотемпературной

плазмы.

В Институте гидродинамики получила дальнейшее раз¬
витие теория и практика кумулятивных зарядов. Гидро¬
динамическая теория этих зарядов нашла свое приме¬

нение в целом ряде проблем и, в частности, в так на¬

зываемой сварке взрывом. Оказалось, что с помощью

взрыва можно сваривать любые пары металлов и созда¬

вать «гибридные» материалы, столь необходимые для

новейшей техники.

Важные исследования были выполнены в области на¬

правленного взрыва, позволяющего перемещать боль¬

шие массы породы в нужном направлении, что имеет

большое значение при строительстве плотин, каналов,

разработке карьеров и т. д.

Следует отметить также полученные за последнее де¬

сятилетие теоретические и экспериментальные резуль-
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тэты по неустановившимся движениям жидкости двух- и

трехмерных потоков.

В конце прошлого столетия было замечено, что в ряде

случаев при прохождении взрывной волны в трубке с
взрывной смесью фронт взрывной волны распростра¬
няется по спирали. Явление это получило название спи¬
новой детонации. Неоднократные попытки дать теорию
этого явления долгое время ни к чему не приводили.

Полная качественная и количественная теория спиновой

детонации была создана в Институте гидродинамики

чл.-корр. АН СССР Б. В. Войцеховским и развита его

учениками. Из отдельных остроумных опытов родилось

новое научно-техническое направление, названное

«гидроимпульсной техникой», с исключительно богаты¬

ми приложениями в разных областях горного дела и
машиностроения.

Сильно вырос организованный в январе 1957 г. а Крас¬
ноярске Институт физики, который возглавляет
акад. Л. В. Киренский. Интересные исследова¬
ния проводятся Иркутским институтом земного магне¬
тизма, ионосферы и распространения радиоволн, руко¬
водимым чл.-корр. АН СССР В. Е, Степановым.
В Якутске расположен один из важнейших центров в
Советском Союзе по изучению космических лучей —
Институт космофизических исследований и аэрономии,
возглавляемый Ю. Г. Шафером. Здесь же проводятся
исследования физических свойств полярных сияний
ионосферы и верхней атмосферы.

Геолого-минералогические
и географические науки
В пределах Сибири и Дальнего Востока, занимающих
громадную площадь —13 млн км, существуют исклю¬
чительно благоприятные условия для решения важней¬
ших задач теоретической геологии, геофизических и
географических исследований, имеющих важное значе¬
ние для обобщения данных о строении и развитии на¬
шей планеты. Работы геологов дают возможность вы¬
явить огромные минеральные богатства недр, повышают
эффективность их разведки и использования.
Сибирское отделение Академии наук СССР при актив¬
ном содействии Отделения наук о Земле развернуло в
Сибири и на Дальнем Востоке широкую сеть научно-
исследовательских учреждений геологического профи¬
ля. За эремя деятельности Сибирского отделения этими
учреждениями выполнен большой объем работ.
Большой вклад в развитие палеонтологии и стратигра¬
фии внесли крупнейшие в нашей стране палеонтолого¬
стратиграфические школы, руководимые акад. Б, С. Со¬
коловым и чл.-корр. АН СССР В. Н. Саксом. Исследо¬
ваниями этих школ обосновано выделение древнейшей
докембрийской рифейской системы, существенно уточ¬
нено развитие органического мира в пределах Азиат¬
ского материка. Школой тектонистов под руководством
чл.-корр. Ю. А. Косыгина заложены основы историче¬
ской палеотектоники.

Акад. Ю. А. Кузнецовым дана сравнительная характе¬
ристика магматических формаций, обоснована генети¬

ческая их классификация, намечены закономерности их
размещения в структурах земной коры, что позволяет
дать конкретные рекомендации по поискам железа, по¬

лиметаллов и редких металлов.

Учение о магматических формациях создает теоретиче¬
ские предпосылки для развития учения о рудных фор¬
мациях. Заметно продвинулись геохимические исследо¬
вания, направленные на выявление глубоко залегающих
и не выходящих на поверхность месторождений полез¬
ных ископаемых. Разработаны и внедрены в производ¬
ство геохимические методы поиска золоторудных ме¬
сторождений.
Неоценимый вклад внесли геологи также в изучение
перспектив нефтегазоносности на востоке страны.
В 1953 г. был получен мощный фронтон газа из сква¬
жины у села Березово на Оби, а в 1960 г. получены
первые притоки нефти. В Западно-Сибирской низмен¬
ности ежегодно открывается по нескольку месторож¬

дений нефти и газа. Общая перспективная нефтегазо¬
носная площадь Западно-Сибирской низменности по
предварительным оценкам в два-три раза превышает
соответствующие ресурсы Урала и Поволжья. Место¬
рождения нефти и газа были обнаружены и на Сибир¬
ской платформе. В этом большую помощь поисковым
группам оказали ученые, разработавшие методы, кото¬
рые позволяют при минимальном количестве буровых
скважин оценить геологические запасы нефти и газа
в малоосвоенных и труднодоступных районах.
В геологических институтах Сибирского отделения про¬
водятся интересные экспериментальные исследования

минералообразования при высоких давлениях, модели¬

рующие физико-химические процессы, которые проис¬

ходят в земной коре. На основании -теоретических раз¬

работок была опубликована новая схема метаморфиче¬
ских фаций и «Карта метаморфических фаций в
СССР» — первая в мире для таких больших территорий.
В Международном союзе геологических наук принято
решение о составлении карты метаморфических поясов
мира с учетом принципов, разработанных советскими
геологами.

Комплексное изучение запасов термальных вод Камчат¬

ки, выполненное группой ученых Института вулканоло¬
гии, позволило не только получить информацию об
особенностях вулканической деятельности этого района,
но и создать первые в СССР геотермальные энергети¬
ческие установки.

Большое место в деятельности ученых Сибирского от¬
деления занимают геофизические методы изучения
земной коры. Сейсморазведка позволила в пределах
Западно-Сибирской низменности изучить границы по¬

верхности Мохоровичича. Создана специальная аппара¬
тура, которая дает возможность примерно в 10 раз
увеличить эффективность проведения так называемых
региональных исследований методом точечного сейсми¬

ческого глубинного зондирования. Завершены сейсми-

ческив^оценки районов Байкала, Удокана и других. Осо¬
бый раздел сейсмических исследований составляет раз¬
работка методов оперативного прогноза цунами.
Один из факторов, определяющих трудность создания
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крупной промышленности в Сибири, заключается в рас¬
положении предприятий в зоне вечной мерзлоты. Ин¬
ститут мерзлотоведения в Якутске — практически един¬
ственное в СССР учреждение, которое обеспечивает
необходимыми материалами многочисленные проект¬
ные и строительные организации, участвующие в созда¬

нии большой промышленности на Севере. Здесь же

составлена серия геокриологических карт для районов

первоочередного промышленного освоения.

За последние годы в сибирских институтах начало

складываться перспективное направление по исследо¬

ванию минералообразующих процессов путем модели¬

рования динамических геологических систем, форми¬

рующих различные месторождения. Естественно, что

решение подобных задач тесно связано с применением

современных методов математического анализа, с ис¬

пользованием электронно-вычислительных машин. Од¬

ной из важнейших особенностей теоретической темати¬

ки в сибирских геологических учреждениях является

резкое усиление исследований по математическим про¬

блемам геологии и геофизики, физико-математическому
анализу экспериментальных данных, статистике, вероят¬

ностному анализу и т. д. Интересные результаты по

анализу перспективности на золото древних конгломе¬

ратов получены с помощью эвристических методов

дискретной математики. Экспериментальная проверка

метода привела к обнаружению на Енисейском кряже

и Алдане первых золотоносных конгломератов. Широ¬

кое развитие научных учреждений в Сибири не только

количественно, но и качественно повлияло на геологи¬

ческие исследования, подняв их на более высокий в

научном отношении и более результативный уровень.

Учитывая все это, Сибирь и Дальний Восток можно

рассматривать как важнейшую базу, обеспечивающую

минеральными ресурсами все возрастающие нужды

страны.

Биология

Крупные исследования выполняются коллективом Ин¬
ститута цитологии и генетики Сибирского отделения АН
СССР, возглавляемого чл.-корр. АН СССР Д. К. Беляе¬
вым. Анализ физико-химических и структурных основ
наследственности, генетических основ эволюции и се¬

лекции позволил получить ряд интересных теоретиче¬

ских и практических результатов. Например, удалось
установить, что ферменты, разрушающие нуклеиновые
кислоты, задерживают синтез вирусных нуклеиновых
кислот и размножение ряда болезнетворных вирусов.
Ярким достижением наших биологов можно считать ус¬
тановление высокой эффективности ДНК-азы при лече¬
нии аденовирусных заболеваний глаз, поражений глаз,
нервных стволов кожи, вызываемых вирусом Герпеса,
установлена эффективность РНК-азы при клещевом эн¬
цефалите. ДНЧ-аза разрешена Министерством здра¬
воохранения СССР для широкого использования в кли¬
никах при заболеваниях, вызываемых аденовирусом и
вирусом Герпеса. Надо добавить, что технология изго¬

товления этого фермента также была разработана в
наших институтах.

Целый ряд исследований позволив установить законо¬
мерности функционирования хромосом в ходе индиви¬
дуального развития некоторых организмов. Доказана
возможность воздействия на активность хромосом пу¬
тем изменения синтеза РНК под действием гормонов,
температурных и иных факторов. Эти исследования ука¬
зывают, что существуют определенные возможности
управлять становлением отдельных признаков.
Начинают проясняться некоторые особенности сложной
и малоизученной генетической системы регулирования
процессов воспроизведения и плодовитости у млекопи¬
тающих, которая а конечном счете определяет числен¬
ность и эволюцию популяций и видов. Своеобразие ге-
нетико-эволюционного процесса у млекопитающих за¬
ставляет ученых обратить на них серьезное внимание.
В отличие от насекомых, в частности дрозофил, на ко¬
торых генетики чаще всего ставят свои опыты, млеко¬
питающие с их высокоразвитой системой корреляций, с
высоким уровнем развития процессов высшей нервной
деятельности представляют собой совершенно особую
модель со своими специфическими признаками. Опре¬
деленным результатом исследований в этой области
можно считать получение так называемых гетерозигот¬
ных по генам окраски самок цветных норок, плодови¬
тость которых в результате этого была повышена на
15—20%. Опыт этой работы широко используется сей¬
час s зверосовхозах.

При разработке теоретических проблем эксперимен¬
тального мутагенеза были получены интересные мута¬
ционные формы. Так методами химического мутагене¬
за созданы новые сорта яровой пшеницы, отличающие¬
ся высокой уражайностью, раннеспелостью и неполега-
нием соломы, ранние и устойчивые к болезням сорта
картофеля и высокоурожайные сорта томатов.
В Институте цитологии и генетики проведена значитель¬
ная работа по использованию метода эксперименталь¬
ной полиплоидии для получения ценных форм культур¬
ных растений, в частности сахарной свеклы. Путем хи¬
мического воздействия на ядра клеток получены тет-
раплоидные формы сортов сахарной свеклы и созданы
высокопродуктивные триплоидные гибриды с содержа¬
нием сахара на 10—20% выше, чем в существующих
районированных сортах. Впервые в нашей стране созда¬
ны тетраплоидные гибриды кукурузы, не снижающие
гетерозисного эффекта (максимальных урожаев) на
протяжении 5—6 поколений. Использование этих ре¬
зультатов позволит со временем резко удешевить су¬
ществующую систему производства семян гибридной
кукурузы.
Широким фронтом идет изучение почв Сибири. Иссле¬
дования в этом направлении проводятся в Новосибир¬
ском биологическом институте, Бурятском филиале Си¬
бирского отделения, Якутском биологическом институ¬
те и в Дальневосточном биолого-почвенном институте.
За последние годы подготовлено 20 листов почвенной

карты отдельных районов СССР. Разработан комплекс
противоэрозионных мероприятий для лесостепных и
степных районов Алтая, Хакассии, Забайкалья.
Изучение леса проводится в Биологическом институте,
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Якутском филиале и особенно в Красноярском институ¬
те леса им. В. Н. Сукачева. Этот институт, возглавляемый
акад. А. Б. Жуковым, является по существу всесоюзным
центром изучения леса в нашей стране.
На Дальнем Востоке начато систематическое изучение
биологической продуктивности прибрежных районов и
химического состава уникальной флоры Приморья и
фауны Тихого океана.

Химические науки
Химические науки в Сибирском отделении Академии
наук СССР представлены семью институтами, а также
специализированными отделами и лабораториями ком¬
плексных институтов. Общее число сотрудников инсти¬
тутов достигает 3 тыс. человек, около 80% из них рабо¬
тает в Новосибирском научном центре.
Впервые в Советском Союзе в Сибирском отделении
создан Институт катализа, возглавляемый акад. Г. К. Бо-
ресковым. Быстрорастущий интерес к проблемам ката¬
лиза связан с его широким использованием в химиче¬
ской и нефтеперерабатывающей промышленности.
Опыт живой природы, где все химические превращения
регулируются ферментами-катализаторами белковой
природы, дает нам основание полагать, что в технике

будущего все химические реакции будут осуществ¬
ляться каталитическим путем.

Основная трудность в решении проблемы подбора ка¬
тализатора-— специфичность каталитического действия,
связанная с его химической природой. Пока нет уни¬
версальных катализаторов. Почти для каждой реакции
необходимо подбирать эмпирическим путем особый
катализатор. Отсюда одна из важных проблем, стоящих
перед Институтом катализа,— предвидение каталитиче¬
ского действия. Уже сейчас установлено, что решаю¬
щее значение для каталитической активности имеет хи¬
мический состав поверхности твердых катализаторов и
удельная каталитическая активность, отнесенная к еди¬

нице поверхности активного компонента.

Особое внимание уделяется изучению каталитических
свойств металлоорганических соединений, их полиме¬
ров, а также органических полупроводников. С помо¬
щью этих полимеров можно моделировать действие
ферментов и создавать синтетические катализаторы,
близкие по своим свойствам к природным биологиче¬
ским.

В Институте катализа широко используются математи¬
ческие методы расчета каталитических процессов, что
позволяет облегчить и ускорить переход от результатов
лабораторных исследований к созданию промышленных
химических реакторов. Сейчас уже можно говорить о
широком внедрении метода математического модели¬
рования в химическую и нефтеперерабатывающую про¬
мышленность. Этот метод используется в социалистиче¬
ских странах. В системе СЭВа создан Научно-технический
совет по использованию математических методов в хи¬

мической технологии, который возглавляется чл.-корр.

АН СССР М. Г. Слинько.

Одно из основных направлений Института неоргани¬
ческой химии, руководимого акад. А. В. Николаевым,—

получение веществ высокой степени чистоты и разра¬
ботка методов разделения веществ с близкими химиче¬
скими свойствами. Для этих целей применяются методы
экстракционного извлечения металлов, ионного обмена
и зонной плавки.

Важная проблема, разрабатываемая нашими неоргани-
ками,— приготовление полупроводниковых материалов.
Оригинальные методы синтеза и выращивания моно¬
кристаллов соединений позволили синтезировать уже
около 350 новых соединений.
Органической химии посвящены исследования трех ин¬
ститутов. В Новосибирском институте органической хи¬
мии, руководимом акад. Н. Н. Ворожцовым, разработан
оригинальный способ получения фторароматических
соединений, что позволило синтезировать большую
группу веществ. Работы в области химии нуклеиновых
кислот направлены на выяснение связи структуры и био¬
логической активности транспортных РНК, которые яв¬
ляются важнейшими компонентами процесса считыва¬
ния (трансляции) генетического кода.
Интересные исследования природных соединений рас¬
тений и морских животных Дальнего Востока проводят¬
ся в Институте биологически активных веществ во Вла¬
дивостоке. Из корней элеутерококка (растение из
семейства аралиевых) выделен гкстракт, активность ко¬
торого значительно выше, чем у женьшеня. В Примор¬
ском крае создаются промышленные установки, кото¬

рые будут выпускать жидкий экстракт элеутерококка
для пищевых продуктов.

В Иркутске Институт органической химии, возглавляе¬

мый чл.-корр. АН СССР М. Ф. Шостаковским, специа¬

лизируется по химии ацетилена. Один из важнейших

результатов работы Института — создание нового без-
ртутного способа получения уксусного альдегида.
Работы, начатые и развитые учеными Сибири и Дальне¬
го Востока, уже сейчас дают значительные результаты
и открывают весьма большие перспективы.

Подготовка кадров,
наука и производство

Наряду с научной работой, ученые Сибирского отделе¬
ния уделяют большое внимание подготовке научных
кадров. С самого начала организации Новосибирского
центра был открыт университет. Все ведущие ученые
академгородка работают в университете и привлекают
студентов к научной работе в своих институтах. Здесь
же создана физико-математическая школа-интернат,
куда активно отбирается наиболее способная моло¬
дежь со всей Сибири и Дальнего Востока. Несколько
лет тому назад в Красноярске открыт филиал Новоси¬
бирского университета.
Выше подчеркивалось, что многие наши научные рабо¬
ты связаны с промышленностью, с народным хозяйст¬
вом. Наряду с прямым внедрением много внимания
уделяется разработке новых принципов сближения
науки^и техники.

УДК 006
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BuKTqp Ефимович Хайн, профессор
Московского государственного уни¬
верситета им. М. В. Ломоносова, за¬
нимается вопросами общей и регио¬
нальной геотектоники; известный
специалист по изучению структур
земной коры материков и океанов.
Многие его исследования связаны с
нефтегазоносными областями Совет¬
ского Союза. Автор большого числа
научных статей и монографий, в том
числе книги «Общая геотектоника»
(1964).

Происходит ли научная
революция в геологии?
Член-корреспондент АН СССР В. Е. Хайн

Современную эпоху со стремитель¬

ным развитием точных, естественных

и технических наук справедливо оп¬

ределяют как эпоху научно-техниче-

ской революции. Начавшись еще в

начале века открытием радиоактив¬

ности, теорией относительности и

квантовой теорией, научная револю¬

ция постепенно распространилась и

на другие области науки. Новые фи¬

зические методы исследования при¬

вели к открытию новых фактов кар¬
динального значения, во многих слу¬

чаях перевернув самые основы не¬

которых наук, а в других — подведя

строгую научную базу под ранее эм¬

пирически установленные законо¬

мерности (например, периодический
закон Менделеева в химии, закон

Федорова в кристаллографии —

минералогии). Однако совершенно
естественно, что отдельные науки и

в революционный период развива¬

лись и развиваются неравномерно.

Коренные изменения старых пред¬

ставлений происходят неодновремен¬

но, выражаются различным образом

и заслуживают специального анали¬
зе.

Здесь речь пойдет о геологии — нау¬
ке, которая, как недавно утверждал
Джон Бернал в своей книге «Наука
и общество» (1953), не стала по на¬

стоящему «логией», находясь пока
на чисто описательной стадии «гра¬

фин». А в самое последнее, время
очень любопытная полемика разго¬
релась на страницах американского
журнала «Geotimes» между канад¬
ским геологом и геофизиком Дж. Т.
Вильсоном и советским ученым В. В.
Белоусовым, который направил в ре¬

дакцию этого журнала открытое
письмо — отклик на статью Вильсона

«Революция в науках о Земле». Ре¬

дакция «Geotimes» перепечатала ста¬
тью Вильсона, поместила письмо Бе¬
лоусова и ответ ВильсонаХотя в

центре этой полемики стоит спор
между противниками и сторонника¬
ми горизонтального перемещения
континентальных глыб земной коры
(«дрейф материков»), т. е. так назы¬

ваемыми фиксистами и мобил и стами,
в действительности дело касается

важнейших теоретических основ гео¬
логии. В связи с таким «лобовым»

столкновением резко противополож¬
ных мнений двух виднейших деятелей
современной геологии интересно вы¬
яснить, действительно ли в геологии

происходит научная революция и,
если происходит, в чем она выража¬
ется, каковы ее важнейшие прояв¬
ления и ближайшие перспективы.

Теоретическая геология
на распутье

Основная задача геологии в теорети¬
ческом плане — выяснение истории

формирования и развития верхних

твердых оболочек Земли, т. е. зем¬

ной коры и верхней мантии (до глу¬

бины около 400 км). Это они служат

ареной основных геологических про¬

цессов — магматизма (вулканизм +

+ глубинный, интрузивный магма¬

тизм), тектонических движений и де¬

формаций, геоморфогенеза (образо¬

вание рельефа поверхности Земли),

выветривания, осадконакопления и

образования полезных ископаемых

(минерагенеза). Очевидно большое

1 J. Т. Wilson. A revolution in Earth

science. «Geotimes», v. 13, № 10, 1968.
См. также 1. T. Wilson. Static or mo¬
bile Earth: the current scientific revo¬

lution. In «Gondwanaland revisited»,
1969; В. В. Белоусов. «Сов. геоло¬
гия», 1969, № 1.
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Рис. 1. Платформы и подвижные по¬
яса мира: 1 — океанические плат¬
формы; 2 — срединно-океанические
подвижные пояса; 3 — древние кон¬
тинентальные платформы; 4 — позд¬
непротерозойские и палеозойские
складчатые пояса, перекрытые оса¬
дочным чехлом; 5 — те же, испытав¬
шие новейшее поднятие; 6 — моло¬
дые складчатые геосинклиналъные

пояса; 7 — впадины субокеаническо-
го типа в их пределах.

общенаучное и мировоззренческое

значение этой проблемы: ведь речь

идет о том, как и когда возникла

земная кора с ее специфическим хи¬

мическим и минеральным составом,

набором полезных ископаемых, как

образовались материки и окепны,

могучие горные страны и великие

равнины, с чем связано их современ¬

ное достаточно сложное и прихотли¬

вое распределение на Земле, како¬

ва причина разрушительных земле¬

трясений и вулканической деятельно¬

сти. Сейчас, в связи с успехами

космических исследований и раскры¬

тием многих тайн Луны, Венеры, от¬

части Марса, становится все более

очевидной уникальность и специфич¬

ность (по крайней мере в пределах

солнечной системы) строения и со¬

става земных оболочек, которые

оказались столь благоприятным суб¬

стратом для зарождения и развития

жизни, для появления человека и

развития человеческого общества.

Геологическая форма движения ма¬

терии, как отмечают философы,

это — естественная ступенька между

космической и планетарной формой

ее движения — с одной стороны,

биологической и социальной — с дру¬

гой; не познав этого звена, невоз¬

можно постигнуть в полном объеме

всю эволюцию материального мира и

законы его развития в целом.

Вплоть до второй половины XX сто¬

летия все попытки решить основную

задачу геологии оставались почти

чисто умозрительными, так как фак¬

тическая база была крайне недоста¬

точна. Это привело к тому, что дол¬

гое время господствовали концеп¬

ции, обладавшие внешней завер¬

шенностью и стройностью, но в

действительности представлявшие

лишь кажущееся объяснение, да и то

лишь части реальных природных

процессов.

Так обстояло дело в геологии до на¬

чала нашего века, когда она, почти

вслед за физикой, химией и космо¬

логией, вступила в кризисное состоя¬

ние Длительно господствовавшая

1 О кризисе можно говорить, одна¬
ко, лишь применительно к теорети¬
ческой геологии, еще точнее — к са¬
мой «высокой» геологической тео¬

рии, ибо в областях более конкрет¬
ных, и особенно в практической гео¬
логии, за это время достигнуты вы¬
дающиеся успехи: геологи-развед-
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Рис. 2. Шкала инверсий магнитного
поля для кайнозоя (из Дж. Т. Виль¬
сона).

Рис. 3. Схема, поясняющая проис¬
хождение полосовых аномалий маг¬
нитного поля океанов (из Дж. Т.
Вильсона): 1 — потоки лав и дайки
нормально и обратно намагничен¬
ные, 2 —< мантия.

до этого контракционная гипотеза 1
оказалась дискредитированной. На¬
чались поиски новых путей для объ¬
яснения как происхождения, так и
развития коры. При этом с самого
начала наметились две главные тен¬

денции. Одни исследователи сосре¬

доточили свое внимание на верти¬

кальных движениях земной коры и на

связях тектоники с магматизмом, ко-

чики обеспечили все потребности
быстро развивающейся индустрии в
cTaptix (уголь, железо, нефть и др.)
и новых (уран, редкие металлы, газ
и др.) видах полезных ископаемых
(здесь и далее прим. автора).
1 -Гипотеэа смятия коры в складча¬
тые горные цепи при уменьшении
объема в связи с общим охлаждени¬
ем Земли.

торые недооценивались контракцио-
нистами. В поисках причин этих дви¬
жений они обратились в конечном
счете к процессам в мантии Земли.
Различные варианты разработанной
на этой основе гипотезы тектогенеза

были предложены в 30ч* — начале
40-х гг. немецким ученым Э. Хаар-
маном, голландцем Р. В. ван Бем-
меленом, советскими геологами

М. М. Тетяевым, В. В. Белоусовым.

Это научное направление привело к
развитию методов изучения верти¬
кальной компоненты тектонических

деформаций (анализ фаций, переры¬
вов, мощностей, объемов), к иссле¬

дованию влияния на деформации
магматизма и метаморфизма, и — к

изучению верхней мантии '.
Почти одновременно другие иссле¬
дователи обратились к принципиаль¬
но иной возможности истолкования

природы глубинных (эндогенных)
геологических процессов (тектони¬
ки, магматизма, метаморфизма) —
возможности, основанной на гипоте¬

зе перемещения (дрейфа) матери¬
ков, которая была выдвинута в деся¬
тых годах А. Вегенером и Р. Тэйло¬

ром. В этой гипотезе (как, впрочем,
и в контракционной) ведущая роль

признавалась за горизонтальными
движениями блоков коры, но источ¬

ник их усматривался уже не в сжа¬
тии Земли, а в силах, связанных с ее

вращением (полюсобежная сила, от¬
носительное смещение коры к запа¬

ду при ее осевом вращении). Гипо¬
теза дрейфа (мобилизм) быстро за¬
воевала популярность и в 20—30-х гг.

получила широкое признание. Затем
в течение 40—50-х гг. она пришла в

упадок и, казалось, была обречена
на забвение. В то же время противо¬

положные ей фиксистские («верти-
калистские») взгляды на короткое

время почти достигли в геологии мо¬
нопольного положения, особенно в

нашей стране. Но торжество фиксиз-
ма над мобилизмом оказалось очень
недолгим, и сейчас происходит воз¬

рождение и все более широкое рас¬
пространение мобилистских идей.
В СССР большую роль в этом отно¬
шении сыграли работы П. Н. Кропот¬
кина и П. С, Воронова.

1 «Проект верхней мантии» был выд¬
винут В. В. Белоусовым и осуществ¬
ляется в международном масштабе.

Что же произошло в геологии за по¬
следние два десятилетия, что опре¬

делило столь быструю «смену вех»,
когда даже одни и те же крупные-
исследователи (П. Н. Кропоткин,
Р. В. ван Беммелен, Дж. Т. Вильсон

и др.) изменили свою позицию на
противоположную? Дело в том, что
в геологии за это время, практиче¬
ски за послевоенные годы и особен¬
но за последние 10—15 лет, было

накоплено много новых фактов, а это
повлекло за собой необходимость

принципиально нового подхода к
объяснению многих важнейших гео¬

логических явлений. Вряд ли мы
ошибемся, если скажем, что гео¬

логия вступила в новую фазу, новый
этап своего развития. В чем же глав¬
ные черты этого этапа?

Новые рубежи
древней науки
Геология — наука, в которой и рань¬
ше, и теперь (в силу специфики изу¬
чаемых ею объектов) открытия со¬
вершаются не столь мгновенно и
эффектно, как, скажем, в физике, И'
в значительной степени не «озаре¬
ниями» гениальных одиночек (они и
в физике наших дней становятся ред¬
костью), а усилиями многих ученых
разных стран. Тем не менее и в гео¬
логии за последние 10—15 лет прои¬
зошли сдвиги, которые вполне, на
наш взгляд, могут быть квалифици¬
рованы как подлинные открытия. Ес¬
ли мы просмотрим комплекты ве¬
дущих научных журналов («Доклады
АН СССР», английский «Nature», аме¬
риканский «Science», печатающие
наиболее важные новые данные) за
последние годы, то увидим, что наи¬
большая часть публикаций в области
наук о Земле (кстати, это понятие
все более приобретает право граж¬
данства в мировой науке) а настоя¬
щее время относится именно к но¬
вым отраслям знания-—таким как

радиогеохронометрия, строение ко¬

ры и верхней мантии, геология океа¬

нов, рифты, сдвиги и т. п.

Рассмотрим эти открытия несколько

подробнее, затем постараемся оце¬
нить их и показать перспективы, ко¬

торые намечаются уже сейчас при

разработке общей концепции эво¬
люции Земли.
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1. Геофизические данные (прежде

всего глубинного сейсмического зон¬

дирования) подтвердили предсказан¬

ную Вегенером норенную противо¬

положность глубинного строения

континентов и океанов. Она распро¬

страняется в значительной степени и

на верхнюю мантию и проявляется

не только в разной мощности, но

также в плотности и, вероятно, в со¬

ставе верхов мантии. Одновременно

эта противоположность находит и

четкое отражение в характере ано¬

мального магнитного поля, суще¬
ствовании в океанах «полосатого»

магнитного поля, ориентированного

параллельно срединным хребтам.
Полученные подтверждения принци¬
пиальных различий в строении гео¬
логической оболочки Земли под

океанами и континентами 1 чреэвы-

! Следует сделать оговорку, что к
настоящему времени в пределах
континентов обнаружены участки с
близким к океаническому характе¬
ром строения коры, а среди океа-

чайно обострили проблему проис¬
хождения океанов: ведь еще совсем

недавно многие допускали, что океа¬

ны образуются просто в результате
опускания суши, в океанические

хребты—это погруженное продол¬
жение ее складчатых горных соору¬

жений.

2. В результате интенсивного геофи¬

зического и геологического исследо¬

вания океанов к 1957 г. была откры¬

та мировая система срединно-океа¬

нических хребтов, которые по своей

общей протяженности (более 60 тыс.

км), ширине и высоте не уступают
складчатым горным сооружениям
континентов и островных дуг ’, а по
своему строению представляют со¬
бой принципиально новый тип под-

нов, напротив, с континентальным.
Это обстоятельство, очень важное
само по себе, не может тем не ме¬

нее затушевать коренные геофизи¬

ческие контрасты между океанами и
континентами.

'В. С. Н е е z е n and М. Ewing.
«The Geology of Arctic». Toronto, 1961.

Puc. 4. Схема приоткрывания Атлан¬
тического океана, основанная на гео¬

метрических реконструкциях с при¬
менением палеонтологического мето¬

да (по Б. М. Фъюнеллу и А. Г. Сми¬
ту). Последовательные положения
трех повернутых под углом сегмен¬
тов — 10- и 20-процентные стадии
приоткрывания. Северная и южная
поперечные зоны отграничены пунк¬
тирными линиями и показаны кра¬
сными точками. Главнейшие разло¬
мы (красный пунктир и сплошная
линия) соответствуют положению
Средиземноморского и Карибского
орогенических поясов.

вижных поясов Земли С установле¬
нием этих поясов стало очевидно,
что вулканическая и сейсмическая
активность, а также высокий тепло¬
вой поток практически приурочены к
подвижным поясам различных типов
(складчатым континентальным, глы¬
бовым континентальным и океаниче¬

ским). Закономерное расположение
срединно-океанических подвижных
поясов (в основном срединное по
отношению к океанам и концентри¬
ческое — к континентам2) показало,
что существует глобальный закон
распределения континентов и океа¬

нов, платформ и подвижных поясов

(рис. 1).
3. Доказано существование в верх¬
ней мантии слоя пониженных скоро¬
стей распространения сейсмических
волн — волновода или астеносферы 3

1 Г. Б. У д и н ц е в. «Докл. АН СССР»,
т. 185, № 4, 1969.
2 Н. W. Menard. В кн. «Physics and
chemistry of the Earth», 1965.
9 В. А. Магницкий. Волновод в
верхней мантии. М., «Наука», 1968.
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Рис. 5. Стадии приоткрывания Ат¬
лантического океана по геофизиче¬
ским и палеонтологическим данным
(по Б. М. Фъюнеллу и А. Г. Смиту):
1 — срединная магнитная аномалия;
2 — аномалия 5-10 млн лет; 3 — ано¬
малия 15-40 млн лет; 4 — аномалия
30-70 млн лет; 5 — ответвления (пре¬
образованные разломы); 6 — ограни¬
чения горизонтов Ас — 70 млн лет,
Вс —100 млн лет, $(?) — 150 млн
лет; 7 — пределы спокойных магнит¬
ных зон. Разломы показаны красной
прерывистой линией.

t

(он был предсказан Дж. Бареллом на
основе геологических и Б. Гутенбер¬
гом 1 на основе геофизических сооб¬
ражений). Астеносфера представляет
слой резко пониженной вязкости и
противостоит в этом смысле относи¬

тельно жесткой и хрупкой, обладаю¬

щей слоисто-глыбовым строением
литосфере, которая охватывает кору
и самые верхи мантии. В астеносфе¬
ре возникают магматические очаги;

это наиболее вероятная область про¬
явления подкороаых конвекционных

течений, зарождения вертикальных и

горизонтальных движений литосферы.

Глыбы литосферы стремятся к гид¬
ростатическому равновесию по отно¬

шению к поверхности астеносферы,

подчиняясь закону изостазии 2. Вдоль

астеносферы скорее всего может

1 Этот слой нередко называют также
волноводом Гутенберга.
2 Кзостазия (дословно «разное со¬
стояние») понимается как удовлетво¬
рение условия указанного равнове¬
сия.

осуществляться горизонтальное сме¬

щение глыб литосферы относи¬
тельно более глубоких оболочек
Земли. Вещество астеносферы нахо¬
дится в значительной степени в стек¬
ловатом, близком к расплавленному
состоянии; можно допустить, что оно
периодически плавится целиком или

частично, но во всяком случае на

значительном пространстве. Таким

образом, астеносфера обладает мно¬
гими важными свойствами, которые
приписывались прежде базальтовому
слою коры (симе) в гипотезах изо¬
стазии, Вегенера или Джолм. Более
того, теперь выясняется, что динами¬
ческое взаимодействие достаточно
вязкой астеносферы и сравнительно
жесткой и хрупкой литосферы со¬
ставляет основу тектонического раз¬
вития самых верхних слоев Земли.
4. Поскольку ныне решающая роль
в формировании коры, гидросферы
и атмосферы отводится магматизму 1

1 А. П. Виноградов. Химическая
эволюция Земли. М., Изд-во АН
СССР, 1959.

и с ким же тесно связанными оказы¬

ваются тектонические движения, по

крайней мере вертикальные, особое
значение приобретают результаты
исследований в области эксперимен¬
тальной петрологии. В последние де¬
сятилетия впервые была осуществле¬
на постановка экспериментов при

высоких температурах и давлениях,

соответствующих тем, которые су¬

ществуют в глубоких частях коры и
в верхней мантии. Это позволило вы¬
яснить, что в верхней мантии, в за¬
висимости от термодинамических ус¬
ловий разных глубин, из одного и
того же исходного материала, про¬

межуточного по составу между пе¬

ридотитом и базальтом (гипотетиче¬

ский «пиролит» Рингвуда и Грина)1,
может происходить выплавка магм

различного состава —■ от щелочных

оливиновых и нормальных толеито-

вых базальтов до андезито-баэальтов

1 Д. X. Грин, А. Э. Рингвуди др.
Петрология верхней мантии. М.,
«Мир», 1968.
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и андезитов. Другая серия опытов

подтвердила возможность образова¬

ния гранитов при плавлении осадоч¬

ных пород алюмосиликатного состава

в присутствии воды, подкрепив тем

самым существенно гипотезу корово-

го, палингенно-анатектического про¬

исхождения гранитоидов

5. Разработаны радиометрические

методы определения возраста (точ¬

нее, времени первичного образова¬

ния или преобразования) горных по¬

род (еще одно геологическое след¬

ствие открытия радиоактивности!).

Массовое применение этих методов

впервые создало объективную воз¬

можность для расшифровки истории
земной коры, показало, что длитель¬

ность ее существования превосходит

3,5 млрд лет и что основная часть

этого времени приходится на докем¬

брий. Изучение на радиометрической

основе тектонической истории до¬

кембрия выявило ряд эпох крупней¬

ших перестроек структурного плана

коры (литосферы) — «великих обнов¬
лений».

6. Открыто явление палеомагнетиз¬

ма. Оказалось, что ферромагнитные

минералы, которые выделяются из

лав при их остывании или осаждают¬

ся из воды при накоплении осадков

на дне морских и внутриконтинен-

тальных бассейнов, приобретают оп¬

ределенную ориентировку. Она соот¬

ветствует направлению силовых ли¬

ний древнего магнитного поля Зем¬

ли и сохраняется в течение сотен

миллионов и даже миллиардов лет,

если породы не подвергаются осо¬

бенно сильному нагреву и тектони¬

ческим деформациям.

Существование у горных пород по¬
добной «магнитной памяти» дает воз¬

можность по данным измерений

ориентированных образцов пород
определить положение магнитных

полюсов Земли для различных эпох

геологического прошлого. Исходя из

современной теории происхождения

земного магнетизма — теории Эль-

зассера — Френкеля (она нашла под¬

тверждение в отсутствии магнитного

поля у Луны и Венеры), надо пола-

1 Эта гипотеза отрицает глубинное
(мантийное) происхождение гранитов
и предусматривает их образование за
счет плавления осадочных или мета¬

морфических толщ верхней части
земной коры.

гать, что в прошлые геологические

эпохи магнитное поле Земли было

дипольным, а положение географи¬

ческих полюсов — близким к поло¬

жению магнитных полюсов. Но поло¬

жение полюсов не оставалось ста¬

бильным, а испытывало в течение

геологической истории значительные

изменения. Это согласуется с изме¬

нениями в положении и ориентиров¬

ке климатических зон, выявленных

еще раньше по данным палеобио¬

географии и распространению мине¬

ралов и пород — индикаторов клима¬

тической обстановки.

Еще более интересным оказалось

другое обстоятельство. Местополо¬

жение полюсов одних и тех же эпох,

определенное по данным для разных

точек одного континента, обнаружи¬

вает обычно хорошее совпадение.

Однако их определения по данным

для разных континентов, наоборот,

систематически расходятся, причем

это расхождение возрастает от бо¬

лее поздних эпох к более ранним.

Такое несовпадение находит одно

удовлетворительное объяснение:

должно было происходить после¬

дующее горизонтальное расхожде¬

ние ранее единых континентальных

масс. Совмещение полюсов, которые

определялись по разным континен¬

там, приводит к объединению их в

единый массив. Другими словами,

мы получаем реконструкцию, близ¬

кую к реконструкциям Вегенера и

его последователя А. Л. Дю Тойта.

Так, гипотеза мобилизма, совсем бы¬

ло уже забытая, получила неожидан¬

ное и притом весьма эффектное

подтверждение '.

1 Следует, впрочем, сказать, что зна¬
чение результатов палеомагнитных

исследований оспаривается некото¬

рыми учеными (И. А. Резанов, 1968).
Они указывают, что в ряде случаев
получается большой разброс поло¬
жений полюса, определенных для
отложений одного и того же возра¬
ста, одного и того же континента

или для отложений близких возрастов
из одного и того же разреза, а так¬
же несовпадение палеомагнитных

широт с положением данного райо¬
на относительно полюса по биологи¬

ческим или литологическим индика¬

торам. В связи с этим высказываются

сомнения относительно дипольного

характера геомагнитного поля древ¬

них геологических эпох^* предполо¬
жения о возможности существования
источника систематических ошибок в

Вклад палеомагнетизма в решение

кардинальных вопросов геологии не

ограничивается получением возмож»

ности определять положение отдель¬

ных регионов в прошлые геологиче¬
ские эпохи относительно полюсов и

экватора. Было также обнаружено
чрезвычайно важное явление инвер¬
сии геомагнитного поля — быстрого
изменения положения северного и

южного полюсов на противополож¬

ное. Такие инверсии особенно часто

происходили в кайнозое, совпадая с

эпохами повышенной тектоно-магма-

тической активности ’. Подобное же

совпадение установлено и для позд¬

него палеозоя. Оказалось, что чере¬

дование эпох прямой и обратной на¬
магниченности запечатлено и в ко¬

лонках осадков, накопившихся на

океаническом ложе2. Чрезвычайно
любопытным явилось обнаружение
определенной корреляции длительно¬
сти эпох прямой и обратной намагни¬
ченности для кайнозоя (рис. 2), шири¬
ны полосовых аномалий магнитного

поля в океанах (рис. 3), а также мощ¬
ности осадков, накопившихся за соот¬

ветствующие эпохи на дне океанов.

В статье Дж. Т. Вильсона, о которой

упоминалось вначале, этому совпа¬

дению придается совершенно исклю-

палеомагнитных определениях. Эти

сомнения, однако, не разделяются

подавляющим большинством специа¬

листов. Отмеченные расхождения ча¬

ще всего наблюдаются в пределах
подвижных поясов, где на устойчи¬
вость остаточного магнитного поля

могут, во-первых, серьезно влиять

интенсивные тектоно-термальные

процессы и где, во-вторых, действи¬
тельно проявлялись значительные
горизонтальные перемещения. В от¬
дельных случаях, особенно для до¬
кембрия, разброс определений мо¬
жет быть результатом принятия за
одновозрастные тех пород, которые
на самом деле являются разновоз¬
растными. Как бы то ни было, при
составлении «Атласа литолого-палео-
географических карт СССР» конста¬
тировано в целом вполне удовлетво¬
рительное совпадение планов клима¬
тической зональности прошлых гео¬
логических эпох (намеченных по био-
и литоиндикаторам) с географиче¬
ским положением соответствующих
зон (по данным палеомагнетизма).
Отдельные неувязки относятся, как

правило, к подвижным зонам.

1 L. Glangeaud. «С. R. Soc. geol.
France», 1963, № 1.
2 N. D. О p d у k e et al. «Science»,
v. 154, 1966.
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чительное значение: автор рассматри¬

вает его как решающий аргумент в

пользу мобилизма.

Действительно, если учитывать эту

закономерность, можно принять,
что полосы магнитных аномалий

на дне океана, параллельные его бе¬

регам и срединным хребтам, соот¬

ветствуют раздвигам коры, которые

заполнялись поднявшимся из мантии

материалом, причем их образование

шло последовательно от континен¬

тов к оси срединно-океанических

хребтов. По мере застывания этот

материал приобретал, в зависимости

от времени, то прямую, то обратную

намагниченность Процесс раздвига

концентрировался вдоль осей сре-

динно-океанических хребтов, где мы

сейчас видим рифтовые зоны, и сти¬

мулировался, согласно гипотезе ан¬

глийского геолога А. Холмса, суще¬

ственно развитой американцами

Г. Хессом (1962) и Р. Дитцем (1961),

подкоровыми конвекционными тече¬

ниями. Эти течения выражаются в

подъеме мантийного вещества на

месте осей хребтов и затем их по¬

следующем растекании в стороны.

Мантийное вещество увлекает за со¬

бой, наподобие ленты конвейера

(сравнение Дитца), новообразован¬

ную океаническую кору с магнитны¬

ми метками, нанесенными на нее пе¬

риодически инверсирующим геомаг¬

нитным полем. Такова, вкратце, сущ¬

ность гипотезы «расширяющегося

океанического дна», получившая

поддержку известных исследовате¬
лей геологии Атлантического и Тихо¬

го океанов Б. Хейзена и Г. Менарда,

сейсмолога Л. Сайкса и других уче¬

ных, а также завоевавшая ныне ис¬

ключительную популярность и у ши¬

рокой публики 2.

Так как из выступающих на дне

океана пород, согласно гипотезе

Хесса — Дитца, самые молодые нахо¬

дятся у оси срединно-океанических

хребтов (здесь они практически об¬

разуются на наших глазах), следует

ожидать, что возраст лав и покры¬

вающих их осадков увеличивается в

направлении континентов, в этом же

1 R. J. V i n е and D. Н. Matthews.
«Nature», v. 199, 1963.
2 См. в журн. «За рубежом» (1969,
№ 23) статью Т. Александера «Этот
. дрейфующий мир...», перепечатан¬
ную из амер. журн. «Fortune».

направлении происходит увеличение

мощности осадков и их стратиграфи¬

ческого диапазона. Это предположе¬

ние уже подтвердилось взятием проб

со дна Атлантического океана. Новое

и еще более важное его подтверж¬

дение было получено американцами

в результате проведенного в 1968—

1969 гг. бурения с судна «Гломар

Челленджер» толщи осадков дна Ат¬

лантического океана (рис. 4) '. Дей¬

ствительно, в процессе этого бурения

наиболее-древние осадочные поро¬

ды, относящиеся к верхам юры (воз¬

раст около 140 млн лет), были

вскрыты на Бермудской возвышенно¬

сти, т. е. относительно близко к бе¬

регам Северной Америки. Отложе¬
ния аналогичного или близкого воз¬

раста выступают на о-вах Канарских

и Зеленого Мыса у берегов Африки.

В обоих случаях можно предпола¬

гать, что под ними залегают более

древние мезозойские осадки, быть

может, даже верхнепалеозойские2.

В то же время на склонах Срединно-

Атлантического хребта непосредст¬

венно над базальтами были вскрыты

осадки эоцена, а близ оси хребта —

только миоцена. Таким образом,

собственно геологические данные хо¬

рошо согласуются с палеомагнитны-
ми.

Совокупность этих данных дала воз¬

можность американским и англий¬
ским исследователям3 вычислить

скорость раздвига континентальных

глыб (она оказалась равной первым
сантиметрам в год) и даже постро¬
ить карты, показывающие изменение
ширины океанов, в частности Атлан¬
тического, Индийского, с момента их

предполагаемого образования в нача¬
ле мезозоя, т. е. 200 млн лет назад

(рис. 5).
7. Сейсмологи разработали метод

определения динамических пара¬
метров очагов землетрясений. При¬
менение этого метода позволило уста¬
новить, что в сейсмических зонах,

приуроченных к осям срединно-океа-

нических хребтов, и в рифтовых зо¬
нах суши господствуют растягиваю¬
щие напряжения (об этом свидетель¬

1 «Природа», 1969, № 8, стр. 32;
«Ocean Industry», 1969, № 2.
2 Ch. L. Drake. «Canad. Journ.
Earth Scl.», 1968, № 15.
3 J. R. H e i r t z I e r et al. «Journ.
Geoph. Res.», 1968, № 10 и др.

ствуют и другие, изложенные выше
данные), а в сейсмически активных
складчатых горных сооружениях кон¬
тинентов и их окраин — напряжения
тангенциального сжатия (рис. 6). При
этом в зонах сверхглубинных разло¬
мов по периферии Тихого океана
основное смещение оказалось на¬

правленным от океана к континенту

(рис. 7).
Изучение проявления землетрясений
во времени и пространстве позволи¬

ло сделать другое важное заключе¬

ние— о существовании взаимосвязи

между сейсмической активностью

разных районовЭто означает, что

Земля представляет единую динами¬

ческую систему, о чем справедливо

пишет и Дж. Т. Вильсон.

8. Открыта планетарная сетка глу¬

бинных разломов. Оказалось, что она
вполне закономерно ориентирована

относительно оси вращения Земли и

развивается почти на всем протя¬

жении ее истории.

Ее происхождение связывают с дей¬

ствием ротационных сил Земли, т. е.

с напряжениями, возникающими при

изменении скорости вращения Зем¬

ли, и вызванной этим перестройкой

фигуры планеты. Это еще одно сви¬

детельство серьезной роли этих изме¬

нений в тектонической жизни Земли,

несмотря на их очень небольшую аб¬

солютную величину.

9. Выявлены крупные, планетарного

масштаба сдвиги как на континентах,

так и в океанах, в подвижных поясах

и в пределах платформ. Вдоль мно¬

гих из этих планетарных сдвигов

(классическими примерами их стали

Талассо-Ферганский в СССР, Сан-

Андреас в Калифорнии, Грет-Глен в

Шотландии, Альпийский в Новой Зе¬

ландии, Северо-Анатолийский в Тур¬

ции) горизонтальные подвижки с ам¬

плитудой до нескольких метров на¬

блюдались во время землетрясений.

Точные нивелировки, проведенные в

Калифорнии и Японии, доказали

что подобные смещения происходят

и в промежутке между землетрясе¬

ниями со скоростью несколько сан¬

тиметров в год. Геоморфологические

и собственно геологические данные

показывают, что многие из сдвигов

были активными в течение всего нео-

1 Г. Беньофф. В сб. «Земная ко¬

ра», М., ИЛ, 1956.
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Рис. 6. Вычисленные скорости сжа¬
тия и растяжения вдоль границ
шести блоков литосферы (по Jle Пи-
шону с дополнениями Б. Айзекса и
др.). Вычисленные движения были
выведены по значениям расширения,
определенного по магнитным данным
и ориентации зон разломов вдоль
срединных рифтов океанов, отмечен¬
ных двойной красной линией (1).
Знаки растяжения (4) и сжатия (5)
в легенде соответствуют скорости
10 см/год; другие подобные знаки
приведены к соответствующему мас¬
штабу. Незначительные смещения
отмечены красными ромбиками. Ис¬
торически активные вулканы (по
Гутенбергу и Рихтеру) показаны
крестиками. Кружки представляют
землетрясения, которые генерируют
цунами, отмеченные на расстоянии
1000 и более км от источника, 2 —
прочие границы блоков (островные
дуги и др.); 3 — предполагаемые гра¬
ницы.

ген-четвертичного времени и за это

время общая амплитуда смещений
по ним достигла десятков километ¬

ров, В литературе приводятся дока¬
зательства еще более длительного

развития сдвигов и того, что суммар¬
ная амплитуда перемещений может
достигать и сотен километров. Но
это признается не всеми исследовате¬

лями. Во всяком случае, неоспори¬
мый факт современных и молодых
смещений, безусловно, свидетель¬
ствует о принципиальной возможно¬
сти проявления подобных смещений а
геологическом прошлом. Вместе с тем
существуют серьезные основания по¬
лагать, что перемещения по сдвигам

происходят не непрерывно на про¬
тяжении сотен миллионов лет, а в

основном в заключительные, ороге-
нические эпохи тектонических цик¬
лов, т. е. в течение десятков мил¬

лионов лет (Г. И. Макарычев;
А. И. Сувороа, 1968). Я думею, что
возможность столь значительных го¬

ризонтальных перемещений обеспе¬

чивается в эти эпохи резким пониже¬

нием вязкости астеносферы, возмож¬
но, до ее плавления на больших пло¬

щадях, в частности в основании оро-
генов.

Крупные сдвиги — это объективное

свидетельство существенных гори¬

зонтальных перемещений глыб зем¬
ной коры. Другим таким свидетель¬
ством служат тектонические покро¬
вы, или шарьяжи, очень часто со¬
пряженные со сдвигами (сдвиги
образуют боковые ограничения пла¬
стин, надвинутых вдоль поверхности
шарьяжа). Бурение подтвердило су¬
ществование шарьяжей во многих
складчатых системах различного воз¬
раста. Их амплитуда составляет де¬
сятки километров, а в отдельных
случаях, вероятно, превышает 100
км. Попытка отнести образование

шарьяжей целиком за счет действия
силы тяжести, т. е. рассматривать их
просто как гигантские оползни, не
увенчалась успехом. Хотя в проис¬
хождении многих шарьяжей грави¬

тация играла существенную, а в не¬
которых случаях и решающую роль,
тем не менее основная их часть (как
и типичная геосинклинальная линей¬

ная складчатость), несомненно, обра¬
зовалась в условиях регионального
тангенциального сжатия. Это сжатие

вряд ли можно рассматривать как
результат трансформации вертикаль¬
ных, радиальных сил в горизонталь¬
ные, тангенциальные, тем более что
существование напряжений сжатия

непосредственно подтверждается сей¬
смологическими данными.
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10. Наконец, несколько слов о но¬

вых данных космонавтики. К настоя¬

щему времени уже установлены

принципиально важные факты ди¬

симметрии рельефа Луны (подобно

Земле с ее разделением на океани¬
ческое— Тихий океан — и матеоико-

вое полушария); планетарных анома¬

лий силы тяжести (максимумы, как

на Земле, в морях— так называе-

ные масконы); планетарной сетки

разломов (опять же сходной с зем¬

ной); отсутствия магнитного поля на

Луне, Венере и, по-видимому, Мар¬

се; о сходстве лунных пород с зем¬

ными (не совсем полном, как пока¬

зало изучение образцов, доставлен¬

ных Аполлоном-11»)1 и др. Снимки,

сделанные со спутников,— «космо¬

снимки» — приобретают исключи¬

тельное значение для расшифровки

систем крупнейших разломов—так

называемых линеаментов, проявляю¬
щихся в современном лике Земли.

Таковы основные открытия, опреде¬

лившие лицо современной геологии,

существенно отличное от ее прежне¬

го облика. У этих открытий есть три
характерные черты:

— почти все они обязаны новым

методам, созданным на основе новых

физических разработок (масс-спект-

рометрия, морское бурение с ори¬

ентировкой по спутникам и др.);

— эти методы позволили получить

первые фактические данные об осо¬

бенностях строения и характере де¬
формаций коры и верхней мантии,
о которых раньше строились лишь

различные предположения;

— применение новых методов по¬

зволило резко раздвинуть доступную
для изучения область геологической

информации, распространив ее на

океаны, верхнюю мантию и даже на

другие планеты солнечной системы.

Приятно отметить, что в этих прин¬
ципиальных достижениях наук о Зем¬
ле большая роль принадлежит со¬
ветским ученым, а в некоторых во¬
просах (например, глубинное сей¬
смозондирование) наши исследовате¬
ли оказались пионерами. Наша доля

могла бы быть еще ощутимее, если

бы у нас были своевременно оце¬
нены -некоторые новые направления
исследований, в частности океаноло-

1 См. «Природа», № 12, 1969 г.

гическое, особенно морское бурение
и сейсмоакустика, а также экспери¬
ментальная петрология.

В целом выход геологии в ряде на¬

правлений на новые рубежи дает
право заключить, что она 'действи¬
тельно вступила в полосу научной
революции; происходящие в ней из¬
менения носят качественный харак¬
тер и связаны со все более интенсив¬
ным внедрением новых физических
методов исследований.
Соглашаясь, таким образом, с Дж.
Т. Вильсоном в том, что в геологии
действительно происходит научная
революция, я, однако, не могу со¬

гласиться, что эта революция уже

произошла, что она проявилась в

полной победе мобилизма и созда¬

нии на этой основе новой общей тео¬

рии развития Земли, призванной пол¬

ностью заменить старые и тем са¬

мым обреченные на забвение фик-
систские представления. Здесь я от¬
части, хотя далеко и не полностью,

разделяю сомнения В. В. Белоусова.

Обратимся, однако, к существу спора
между фиксистами и мобилистами.

Фиксизм или мобилизм?

Какие аргументы выдвигались более
полувека назад для обоснования
первого научного варианта гипотезы

мобилизма и каково их современное
значение? Это прежде всего:
— сходство в очертаниях береговой
линии континентов, разделенных Ат¬
лантическим океаном ';
— форма гипсографической кривой,
указывающая на то, что континенты

и дно океанов представляют две раз¬

личные ступени в рельефе Земли

(отсюда Вегенером был сделан вы¬
вод о различном составе их коры, об
отсутствии сиаля в океанах);
— сходство геологического строения
континентов южной, так называемой
гондванской группы, общность их
позднепалеозойской —раннемезозой¬
ской наземной фауны и флоры;
— развитие позднепалеозойск\зго
оледенения на обширной площади в
южном полушарии и отсутствие его

1 Это сходство настолько разитель¬
но, что неоднократно уже на протя¬
жении XVII—XIX вв. давало повод
натуралистам разных стран высказы¬
вать идеи, предвосхищавшие гипоте¬
зу Тэйлора — Вегенера.

следов в северном, кроме Индоста¬
на, входящего в гондванскую группу
материков.

Первый пункт нашел свое дополни¬
тельное подтверждение, когда из¬
вестный английский геофизик Э. Бул¬
лард 1 сопоставил не контуры бере¬
говой линии, испытывающие быстрые
изменения в ходе геологического

времени, а контуры континентально¬

го склона, которые по современным

геофизическим данным больше отве¬

чают действительным ограничениям
континентальных глыб земной коры.
Любопытно, что даже некоторые
расхождения или перекрытия конту¬
ров континентов, наблюдаемые в
природе, находят свое объяснение.
Так «избыток» площади Африки в
районе дельты Нигера легко объяс¬
няется тем, что дельта Нигера обра¬
зовалась уже после отделения Афри¬
ки от Южной Америки. Другие рас¬
хождения могут быть связаны с не¬
которым поворотом отдельных глыб
вдоль линий, совпадающих с разло¬
мами, поперечными к Срединно-Ат-
лантическому хребту2.
Второй аргумент получил еще более
убедительное подтверждение, когда
были открыты резкие различия в со¬
ставе и строении коры континенталь¬
ных и океанических областей Земли.

То же можно сказать и о третьем ар¬
гументе, причем во времена не толь¬
ко Вегенера, но и его последователя
А. Л. Дю Тойта (30-е гг.) фактически
не существовало ни стратиграфиче¬
ского, ни структурного расчленения
докембрия гондванских материков v
сравнивались лишь разрезы верхнего
палеозоя и мезозоя. К настоящему
времени обнаружилось, что 'Вны раз¬
новозрастной докембрийской склад¬
чатости, установленные на одном ма¬
терике, находят свое продолжение на
другом; особенно показателен в этом

отношении пример Южной Америки
и Африки (рис. 8)3. Важное значе¬
ние, как мы увидим, имеет и тот

факт, что почти по всему периметру
гондванские континенты обрамлены
зонами позднедокембрийской (бай¬
кальской) складчатости.

На первом этапе развития идей мо-

1 Е. С. Bullard et al. «Phil. Trans,
Roy. Soc. Lond.», A, 258, 1965.
2 В. M. Funnel I and A. G. Smith.
«Nature», v. 219, 1968.
ЭА. И. Тугаринов. «Геохимия»
1967, № 10.
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Рис. 7. Суммарная карта векторов
смещения, определенных по данным
изучения механизмов землетрясений
(по Б. Айзексу и др.). Стрелки ука¬
зывают горизонтальную компоненту
направления относительного смеще¬
ния блока, на котором стрелка на¬
рисована, по отношению к смежно¬
му блоку. Оси мировых рифтовых
систем отмечены красными двой¬
ными, островные дуги и дуговые
структуры — жирными одинарны¬
ми, основные трансформные разло¬
мы — тонкими одинарными линия¬
ми.

билизма и вплоть до Международно¬
го геофизического года почти ничего
не было известно о строении одного
из гондванских континентов — Ан¬
тарктиды. Поэтому Антарктида мо¬
жет рассматриваться в качестве

пробного камня, на котором могла
быть проверена гипотеза о былом
единстве Гондваны. Вначале исследо¬
вателей удивляло отсутствие в Ан¬
тарктиде, расположенной вблизи
предполагаемого места позднепале¬

озойского полюса, следов оледене¬

ния этого времени. Однако затем
здесь были найдены не только мощ¬
ные ледниковые образования, но и
вся остальная гамма палеозойских и
мезозойских отложений, вплоть до
плато-базальтов Феррар — полных
аналогов базальтов Параны, Драко¬
новых гор и Тасмании. Более того,
наряду с открытием глоссоптерисо-
вой {папоротникообразной) флоры
конца карбона — начала перми не¬
давно были найдены нижнетриасовые
лабиринтодонтные амфибии. Эта на¬
ходка убедительно подтверждает су¬
ществование сухопутных связей меж¬
ду Антарктидой, Южной Америкой и
Африкой в соответствующую эпоху.
Идентичная фауна мелких пресновод¬
ных ракообразных в отложениях
поздней юры — начала мела обнару¬
жена на атлантических побережьях
Бразилии, Габона и Анголы. Следова¬

тельно, и по этому пункту гипотеза

Вегенера не только не опровергнута,

но, напротив, подкреплена новыми
данными.

Теперь — о последнем аргументе.

Попытки объяснить распространение
поэднепалеозойского оледенения с
фиксистских позиций (например, до¬
пуская, что оледенение Индостана и
Австралии, находившихся на наибо¬
лее далекой периферии ледникового
щита Гондваны, носило не покров¬
ный, а горный характер) едва, ли
можно признать удовлетворительны¬

ми. И в Индостане, и в Австралии

ледниками были покрыты значитель¬

ные площади, причем в Австралии

они располагались в основном в пре¬

делах платформы, где высоты вряд

ли могли намного превышать 1 —

1,5 км.

Итак, исходная аргументация авторов

гипотезы мобилизма сохранила и

даже усилила свое значение. Правда,

ни один из этих аргументов сам по

себе ' (особенно сходство геологиче¬
ского строения гондванских конти-
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нентов), и даже их совокупность, не

имеет решающей силы, но тем не

менее этот факт достаточно знамена¬

телен. Вместе с тем необходимо при¬

знать, что большинство новых откры¬

тий, перечисленных выше, льют воду

«а мельницу мобилиэма. Конечно,

для каждого нового факта, взятого

в отдельности (кроме, пожалуй, дан¬

ных палеомагнетизма, но включая и

полосовые магнитные аномалии сре-

динно-океанических хребтов можно

предположить и фиксистское объяс¬

нение. Но сумма этих фактов, особен¬

но совпадение данных, полученных

разными методами совершенно не¬

зависимо друг от друга, не может не

производить большого впечатления.

Очевидно, уже нельзя оставаться на

позициях строгого фиксизма, и воп¬

рос состоит лишь в том, следует ли

полностью и безоговорочно перейти

на мобилистские позиции или следу¬

ет сохранить что-то и из фиксистско-

го наследства. Но прежде чем отве¬

тить на этот вопрос, мы рассмотрим

те возражения, которые продолжа¬

ют высказываться по поводу моби-

листских представлений,
t

Возражения фиксистов
Их можно объединить в две группы.
Одна из них относится к предполага¬
емому механизму горизонтальных
смещений континентальных глыб,
вторая — к противоречию между
представлением о значительных пе¬
ремещениях этих глыб и данными
структурной и исторической геоло¬
гии о длительности и устойчивости
развития основных структурных эле¬
ментов земной коры. Возражения
первого типа не могут играть решаю¬
щей роли, тем более, что они в зна¬
чительной степени касаются гипоте¬

зы мобилиэма в ее первоначальном,
вегенеровском варианте. Так, недо¬
статочность сил, чтобы привести в
движение континентальные глыбы,

сознается и современными мобилис-
тами. Они выдвигают в качестве ос¬

новного источника горизонтальных
движений либо подкоровые конвек¬
ционные течения (Холмс, Хесс, Дитц

и многие-многие др.), либо гравита-

1 См. критику гипотезы Байна—Ме-
тиуэа в работе: D. N. Watkins and
A. Richardson «Earth. Planet. Sci. lett.»,
v. 4, № 3, 1968.

ционные силы*. Против обоих объ¬
яснений также приводятся возраже¬
ния, в частности: горизонтальная рас-
слоенность мантии противоречит воз¬
можности конвекционных течений,

но это не исключает их проявления
в пределах отдельных однородных
по плотности слоев, в особенности в

астеносфере. Кроме того, течения в
мантии могут быть не просто конвек¬
ционными, а гравитационно-конвек-
ционными. Существование переме¬
щений, перетока вещества мантии не
только в вертикальном, но и в гори¬
зонтальном направлении вряд ли мо¬
жет оспариваться, ибо без этого не¬
осуществима изостатическая компен¬
сация. Наконец, и это, пожалуй, глав¬
ное, неясность глубинных причин
природных процессов и гипотетич¬
ность предложенных для их объясне¬
ния механизмов сама по себе не мо¬

жет опровергнуть реальность таких
процессов. Столь же гипотетичны и
другие предложенные геологические
механизмы, например механизм ба-
зификации континентальной коры.
Гораздо серьезнее следует относить¬
ся к возражениям, которые основа¬
ны на длительности, устойчивости,
унаследованности основных черт
структуры литосферы. Это в особен¬
ности касается относительного рас¬
положения континентальных плат¬

форм, геосинклинальных поясов,

важнейших глубинных разломов. Дей¬

ствительно, общий план расположе¬
ния этих главнейших элементов кон¬

тинентальной литосферы наметился

еще в начале позднего докембрия,

между 1350 и 1000 млн лет назад.

При этом геосинклинали органически

связаны с глубинными разломами,

а сетка глубинных разломов, как и

размещение континентальных плат¬

форм, обнаруживает закономерную

ориентировку относительно совре¬

менной оси вращения Земли.

Возражения против мобилизма, осно¬

ванные на подобных соображениях,

были высказаны Н. С. Шатским (1947)

в статье «Гипотеза Вегенера и гео¬

синклинали», а затем развиты в ра¬

ботах В. В. Белоусова и в недавно

вышедшей книге одного из старей¬

ших и крупнейших геологов Запа¬

да—бельгийского академика П. Фур-

1 R. W. van В е m m е I е n. «Mitt. Geol.
Ges. Wien», Bd. 57, Hf. 2, 1965.

марье•. Основное противоречив

между фиксизмом и мобилизмом за¬

ключается именно в этом: одна кате¬

гория геолого-геофизических фактов

свидетельствует в пользу неизменно¬

сти структурного плана литосферы,

другая говорит о существенных из¬

менениях в относительном располо¬

жении континентальных глыб. Диа¬

лектическое преодоление этого про¬

тиворечия представляется вполне
возможным, оно-то и должно от¬

крыть путь к созданию общей тео¬

рии эволюции литосферы.

Одна из возможностей увязать по¬

стоянство структурного плана с раз-
двигом континентальных глыб и ново¬

образованием океанов — это принять

гипотезу расширения Земли2. Ведь

открытие естественной радиоактив¬

ности поколебало контракционную

гипотезу, а новейшие расчеты тер¬

мической истории Земли указали на

возможность ее разогрева и расши¬
рения 3.

Следует, однако, сразу же огово¬

риться. «Экстремистский» вариант ги¬

потезы расширяющейся Земли пре¬

дусматривает, что расширение нача¬

лось лишь в меловом периоде и что
до этого континенты сливались в

единую массу, одевавшую Землю

сплошной оболочкой. Подобная по¬
пытка скомпановать континенты в

единую «Пангею» заставляет до¬

пускать чрезвычайно сложные пово*

роты и далекое перемещение от¬
дельных континентальных глыб с пол¬

ным разрывом устойчиво развивав¬
шихся подвижных поясов — Тихооке¬

анского, Средиземноморского. Буре¬

ние в Атлантическом океане и дан¬

ные по Тихому океану показывают,

что начало формирования Атланти¬
ческого океана относится по мень¬

шей мере к раннему мезозою, а для

Тихого океана оно, вероятно, нача¬

лось значительно раньше. Наконец,
критический анализ палеомагнитных

данных приводит некоторых исследо¬

1 P. F о u г m а г i е г. La probleme de
la dёrive des continents. Bruxelles,
1967.

2 Эта гипотеза была выдвинута не¬
мецким геофизиком О. Хильгенбер-
гом, развивается им и венгерским
геофизиком Л. Эдьедом, ее поддер¬
живают также американский океано¬
лог Б. Хейзен и др.
3 Е. А. Любимова. Термика Зем¬
ли и Луны. М., «Наука», 1968.

2 Природа, № 1



18 Геология

вателей к выводу о том, что в перм¬

ском периоде радиус Земли был

около 0,8 современного и увеличил¬

ся в мелу до 0,97—0,98

Следовательно, если расширение
Земли в течение мезозоя и кайнозоя

и имело место, то лишь в относи¬

тельно небольшой степени. Поэтому

наиболее вероятно, что раздвиг в об¬

ласти новообразованных океанов —

Атлантического, Индийского, Южно¬

го и Северного Ледовитого сопро¬

вождался и в значительной мере

компенсировался надвигом континен¬

тальных глыб, окружающих более

древние океаны—Тихий и Тетис,—

на их кору. Проявлением такого на¬

двига или, точнее, поддвига океани-

1 D. van Н i 11 е п. «Tectonophysics»,
V. 5, 1968, № 3.

ческой коры под континентальную

(рис. 9) служат наклонные (наклон

уменьшается к поверхности) сверх¬

глубинные разломы, развитые по

всей периферии Тихого океана. Их
высокая сейсмическая активность

явно связана с продолжающимися
относительными смещениями ’. На¬

клон этих разломов отчасти может

служить ответом на вопрос — что

делается с глубинными разломами и

геосинклиналями при горизонталь¬

ных смещениях литосферы. Но этот

вопрос может относиться лишь к

наиболее глубоким — «транс асте-
носферным» разломам; что же ка¬

сается менее глубоких, затухающих

в верхах мантии, то оцр, очевидно,

1 В. I s а с k s, J. Oliver and L. R.
Sykes. «Journ. Ceoph. Res.», v. 73,
1968, № 18.

Вверху

Рис. 8. Сравнительная геологическая
схема Западной Африки и северо-
восточной Бразилии (по Ф. Ф. М. дв
Альмейда): 1 — простирания склад¬
чатых структур; 2 — разломы; 3 —
пегматитовые металлогенические

провинции; 4 — кембрийские, слабо
смятые серии; 5 — нижнепалеозой¬
ские осадки; 6 — мезозойские и кай¬
нозойские осадки и вулканические
покровы; 7 — изобаты 2000 м.

Внизу

Рис. 9. Вертикальные сечения через
островную дугу, которые показыва¬
ют погружающуюся пластину лито¬
сферы, сейсмическую зону вдоль по¬
верхности пластины и смежной ко¬
ры, структуры растяжения под глу¬
боководным желобом, где пластина
резко погружается и поверхность ее
свободна (по Б. Айзексу и др.).

должны смещаться вместе с конти¬

нентальными глыбами. Наконец,

вполне возможен отрыв в процессе

дрейфа верхней, надастеносферной.

части разлома от нижней и образо¬

вание под этими корнями нового

разлома («просвечивание») или, на¬

оборот, проникновение литосфер-

ного разлома снова в астеносферу

при увеличении ее вязкости.

Разломы, по которым произошли

приведшие к образованию молодых

океанов раздвиги и возникли моло¬

дые континентальные рифты, обнару¬

живают закономерную связь с осе¬

выми частями древних, особенно-

байкальских и каледонских, складча¬

тых систем (В. Е. Хайн, 1969). Можно

думать, что в эпохи увеличения ра¬

диуса Земли именно по этим древ¬

ним швам начались расколы литосфе¬

ры; они привели к снижению давле¬

ния на астеносферу, что должно бы¬

ло способствовать ее частичному
плавлению, подъему и накоплению

продуктов этого плавления в виде

линзы с образованием сводового

поднятия. Последнее, в свою оче¬

редь, стимулировало дальнейшее

растяжение и растрескивание свода

и внедрение в него «мегадаек»1

мантийного материала. Субгоризон-

тальное растекание вещества в асте¬

носфере, а также расползание лин-

1 Мегадайки (крупные дайки) — внед¬
рения магмы по трещинам в земнук»
кору.
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зы высокопластического материала,

накопившегося в основании коры

срединно-океанических хребтов и их

континентальных аналогов, должно

было вести к дальнейшему раздви¬

ганию литосферы и созданию в ней

напряженного состояния, по крайней

мере на всю ширину срединно-океа¬

нических хребтов. Таков один из воз¬

можных вариантов процесса рифто-

и океанообразования

Ширина раздвигов и скорость их

формирования варьировали по про¬

стиранию исходных разломов, скач¬

кообразно изменяясь вдоль разры¬

вов — сдвигов, поперечных к направ¬

лению основных рифтовых зон, как

это особенно хорошо видно в Атлан¬

тике. При этом мог происходить и

некоторый поворот континентальных
глыб с изменением их относительно¬

го расположения. Это могло приво¬

дить к известному искажению перво¬

начального структурного плана, не

нарушая его, однако, полностью.

Другим фактором относительного пе¬

ремещения континентальных глыб
могло быть отставание более мелких

глыб oj- более крупных и более по¬
груженных участков коры по сравне¬

нию с более поднятыми при осевом
вращении Земли. Этот фактор, ви¬
димо, служит основной причиной S-
образного изгиба оси континентов
западного полушария и Азии отно¬
сительно Австралии. Есть основания
полагать, что со временем меняется

форма островных дуг. Такие примеча¬

тельные современные дуги, как Ан¬

тильская, Сандвичева (Южно-Антиль¬

ская), дуга вокруг моря Банда в Ин¬

донезии, первоначально были, веро¬

ятно, гораздо менее крутыми, и это

касается также их более древних

аналогов: Карпатской дуги, Памир¬

ской дуги, Сицилийско-Апеннинской

дуги и др. В тылу большей части по¬

добных дуг закономерно возникали

области растяжения и погружения,

и сами они носят следы растяжения

(поперечные разломы-сдвиги), а не¬
редко и ^разрыва сплошности с за¬

полнением промежутков молодыми

вулканическими осадками (Малые

Антильские, Южные Сандвичевы ост¬

рова и др.). В основе этого процес¬

са, скорее всего, лежат горизонталь-

1 С. А. Ушаков, М. С. К р а с с.
«Вестн. МГУ», геол., № 3, 1969.

ные перемещения вещества мантии,

вызванные ее различной плотностью

по обе стороны дуги (С. А. Ушаков,

1968).

Некоторые итоги
и перспективы

Итак, мы приходим к выводу, что су¬
ществует достаточно возможностей
для объяснения тектонической эво¬
люции Земли на основе сочетания
принципа унаследованности и прин¬

ципа мобилизма. Следовательно, ста¬

рая, статическая модель тектоносфе-

ры должна уступить место новой, ди¬

намической («релятивистской», по
Беммелену). Разработка более пол¬
ной теории тектогенеза требует все¬
стороннего и объективного учета как
данных, полученных новыми метода¬

ми, в том числе по океанам, так и

данных классической (континенталь¬

ной, как ее называет В. В. Белоусов)
геологии '. Так, например, данные па¬
леомагнетизма (то же касается и ра¬
диогеохронометрии) не должны ни
игнорироваться (ни в коем случае!),
ни использоваться некритически; их

следует интерпретировать в сочета¬

нии и сопоставлении с собственно

геологическими данными — страти¬

графическими, литологическими, па¬

леонтологическими, структурными.

При этом хочется подчеркнуть, что
в настоящее время наметилось силь¬

ное отставание в обобщении накоп¬

ленных геологических данных с целью

палеогеографических и палеотектони-

ческих реконструкций. В самом деле,

за последние десятилетия получен

огромный материал по ранее слабо
изученным территориям, особенно
Центральной и Юго-Восточной Азии,
Африки, Южной Америки, централь¬
ной и западной Австралии, Антаркти¬
ды; учет этой новой информации
вносит весьма существенные коррек¬
тивы в классические палеогеографи¬
ческие и палеотектонические схемы.

Работу по подобным обобщениям,
с последующей количественной, ста¬
тистической обработкой их резуль¬
татов, целесообразнее всего было бы
организовать в международном

1 При этом трудно согласиться с вы¬
сказываниями В. В. Белоусова о том,
что данные «континентальной геоло¬
гии» целиком свидетельствуют в

пользу фиксизма, а не мобилизма.

масштабе. Необходимо также резкое
усиление исследований в направле¬
нии, которое может быть названо
глобальной геомеханикой: изучение
общего плана деформаций Земли, их
кинематики и динамики.

В переводе геологии на новые рель¬
сы существуют еще и серьезные пси¬
хологические трудности. Многим гео¬
логам кажется, что хотя бы частичное
признание мобилизма как бы выби¬
вает почву из-под ног у тех, кто за¬
нимается палеогеографическими и
палеотектоническими реконструкция¬
ми, якобы лишает смысла исследо¬
вания фаций и мощностей осадков с
целью восстановления истории вер¬
тикальных движений. Этот аргумент
не может быть использован против
мобилизма. Точно так же сложность

теории относительности и квантовой
механики не является основанием

для возврата к классической физике.
Учет горизонтальных движений дол¬

жен составить в ближайшем будущем
необходимый элемент палеогеогра¬
фических и палеотектонических ис¬
следований, но дело облегчается

тем, что эти движения, по крайней
мере в последние 1,5 млрд лет ис¬
тории Земли, концентрировались в
определенных зонах, а крупные ус¬
тойчивые, платформенные глыбы
либо сохраняли свое положение, ли¬
бо перемещались как одно целое
В свете новых открытий геологиче¬
ская наука как бы обретает вторую
молодость. Тайны Земли лежат у нас
буквально под ногами, но от этого
они не менее сложны, чем тайны

космоса, и требуют для своего рас¬
крытия привлечения новых талантов.
Вместе с тем разгадка этих тайн от¬
кроет перед человечеством новые
горизонты познания мира и, возмож¬

но, окажет влияние и на развитие
самих «фундаментальных» наук,
в частности физики и химии, как это
происходит с астрономией. Перед мо¬
лодыми геологами, геофизиками,
геохимиками — заманчивое поле дея¬

тельности: на их долю выпало довес¬

ти до успешного конца перестройку
наук о Земле.
УДК 550

1 W. J. Morgan. «Journ. Geoph.
Res.», v. 73, 1968, № 9; X. Le. P i-
c h о n. «Journ. Geoph. Res.», v. 73,
1968, № 12.
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Василий Григорьевич Фесенков, пред¬
седатель Комитета по метеоритам
АН СССР, один из первых астрофи¬
зиков в нашей стране; автор ряда
работ по космогонии, солнечным за¬
тмениям, свечению ночного неба,
звездной статистике и многим дру¬
гим разделам астрономии и астрофи-
»ики; организатор многих обсервато¬
рий и ряда астрономических экспе¬
диций; один из основателей «Астро¬
номического журнала», ответствен¬

ным редактором которого он был в

течение 42 лет; автор большого числа
научно-популярных книг, брошюр и
статей.

Условия жизни во Вселенной

Академик В. Г. Фесенков

По разным данным, видимая нами Вселенная существует уже 10—15 млрд
лет. Каковы * ней условия для жизни!
Среди неспециалистов широко распространено мнение, что органические ве¬
щества и сложные ик соединения, ставшие основой жизни, возникли в процес¬
се развития молодой Земли в результате воздействия ряда земных факто¬
ров — ультрафиолетового облучения, грозовых разрядов, ультразвуковых шу¬
мов и др. Именно к этому времени обычно относят образование аминокис¬
лот — составных частей белков — и нуклеотидов — элементов нуклеиновых
кислот ДНК и РНК.
Однако, возможно, все эти сложные соединения возникли значительно рань¬
ше, в процессе внеземной (или, лучше сказать, доземной| эволюции ве¬
щества. Поэтому, чтобы описать условия возникновение начальных этапов
жизни, надо понять, на каких этапах развития вещества Вселенной появляются
сложные органические соединения и как меняются условия возникновения

этих соединений с течением времени.

Вещество Вселенной (звезды, газово¬

пылевая материя, космические лучи)

в основном, по-видимому, сосредо¬

точено в звездных системах — галак¬

тиках, разделенных в среднем рас¬

стояниями в миллионы световых лет.

Наиболее массивные эллиптические

галактики, масса которых тем мень¬

ше, чем больше их сплюснутость,

состоят только из звезд без замет¬

ной примеси газа. Спиральные галак¬

тики разных типов чаще всего со¬

стоят из ядра, окруженного более

или менее раскрытыми спиральными

ветвями, в которых кроме звезд —

несколько процентов (по массе) газа

и пыли. Наконец, существуют непра¬

вильные сравнительно малые галак¬

тики с наибольшим содержанием
газа.

Галактики группируются в отдельные
системы, отличающиеся одна от дру¬
гой по составу. Например, в систему
созвездия Девы (с неправильными
контурами) входят галактики преиму¬
щественно спирального типа, в отли¬
чие от системы созвездия Волос Ве¬
роники (рис. 1); наша местная систе¬
ма также заключает преимуществен¬

но спирали: это наша собственная Га¬
лактика типа Sb, ближайшая к нам

галактика в созвездии Андромеды на
расстоянии около 2 млн световых лет
и ряд других. Как образовались га¬
лактики— этот вопрос еще не ре¬
шен ’, но возникновение их, по-види¬
мому, происходило в разные эпохи
вплоть до недавнего времени. Об
этом свидетельствует наличие удиви¬
тельных галактических цепочек — яв¬

ным образом неустойчивых образо¬
ваний.

Как было установлено еще Э. Хаб-

блом в 1929 г., Вселенная непрерыв¬
но расширяется. Это проявляется в
так называемом красном смещении,

т. е. в доплеровском сдвиге спект¬

ральных линий к красной части спек¬

тра. Скорости разбегания наблюдае¬
мых объектов пропорциональны рас¬
стоянию между ними (или до наблю¬
дателя). Наиболее отдаленные объек¬
ты, открытые в самые последние
годы,— квазары 2. Для них долларов-

1 См. «Природа», 1969, № 11, стр.
52—55 и 102,
2 См. «Природа», 1968, № 6, стр. 12.
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ский сдвиг настолько велик, что во¬
дородные линии лаймановской серии,
находящиеся в далекой ультрафио¬
летовой области и поэтому обычно
не наблюдаемые из-за селективного
поглощения в земной атмосфере,
оказываются продвинутыми в види¬

мый участок спектра. Свет от наибо¬

лее удаленных квазаров распростра¬

няется к нам дольше 5 млрд лет и,

следовательно, вышел из них еще до

образования нашей солнечной систе¬

мы.

Квазары находятся, таким образом,
почти на границе видимой Вселенной.
Тем не менее в их спектре найдены

характерные линии тех же, что и в

окрестностях Солнца, химических

элементов в различной степени иони¬

зации: водорода, магния, кислорода,

неона и др. Это наглядно свидетель¬

ствует о том, что во Вселенной уже

достаточно давно были те же самые

химические элементы, хотя, конечно,

в различном обилии.

Другой вывод принципиально важно¬

го значения, который можно сделать

на основании изучения Вселенной,

заключается в том, что все ее ве¬

щество находится в постоянном взаи¬

модействии, и это ясно проявляется

в некоторых галактиках (рис. 2). На¬

блюдения показывают, что из цент¬
рального ядра нашей Галактики по¬
стоянно выбрасываются со скоростя¬
ми 50—100 км/сек мощные струи га¬
за, поступающие з спиральные ветви.
Звезды, в которых сосредоточено
почти все вещество в галактике, так¬
же выбрасывают в пространство га¬
зовую материю и порождают косми¬
ческие лучи, состоящие в основном

из протонов и электронов с неболь¬

шим содержанием ядер более тяже¬

лых элементов, которые, поступая в

космическое пространство, постепен¬

но разгоняются в нем галактическими

0

• ® ' *
0

Рис. 1. Первый шаг организации ее-
щества — галактики. Во Вселенной
галактики группируются в системы.
На снимке представлена централь¬
ная часть скопления галактик в со¬

звездии Волос Вероники. Для галак¬
тик, очерченных кружками, измеря¬
лось красное смещение, по которому
определяется расстояние до них. Воз¬
можно, вти галактики возникли срав¬
нительно недавно. (Снимок Ф. Цвик-
ки на 5-метровом телескопе).

s. '

Рис. 2. Вещество Вселенной нахо¬
дится в постоянном взаимодействии.
Из конденсированных тел выбрасы¬
вается распыленная материя, обога¬
щенная тяжелыми элементами. Вид
центральной части галактики М 87,
находящейся на расстоянии 40 млн
световых лет. Светящийся выброс
исходит из ее центра. (Снимок сде¬
лан на трехметровом телескопе Лик■
ской обсерватории.)
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Рис. 3. Элементы тяжелее железа не
могут образоваться в обычных звез¬
дах. По-видим.ому, они возникают
при вспышках Сверхновых звезд.
На рисунке приведена фотография
вспышки Сверхновой в звездном
скоплении NGC 4273. Верхний чер¬
теж показывает изменение блеска
Сверхновой с течением времени (по
В. Бааде). По оси абсцисс отложено
время в днях от начала нашей эры
по юлианскому календарю. По оси
ординат на левой шкале отложена
фотографическая светимость в звезд¬
ных величинах, а на правой шкале—-
абсолютная светимость в тех же еди¬
ницах. На правой части кривой про¬
слежено падение светимости пример¬
но в 100 раз. Общее увеличение бле¬
ска вспыхнувшей звезды определить
нельзя, но, во всяком случае, ее на¬
чальная светимость была много мень¬
ше 20-й звездной величины, что ил¬
люстрируется стрелкой на пунктир¬
ной части кривой.

электромагнитными полями почти до
скорости света.

По-видимому, в некотором количе¬

стве космические лучи поступают
также извне, в особенности от отда¬

ленных радиогалактик, но в основном

их поставляют Сверхновые звезды,

взрывающиеся в среднем в каждой

галактике примерно один раз в сто

лет. При подобном взрыве, когда

вспыхнувшая звезда иногда делается
ясно видимой на дневном небе (та¬

кова, например, была Сверхновая Ти¬

хо Браге 1572 г. в созвездии Кассио¬

пеи), выделяется энергия, эквивалент¬
ная излучению сотен миллиардов

обычных звезд (рис. 3). Сверхно¬
вые — это конечная стадия эволюции

весьма массивных звезд, когда при

израсходовании водорода, служаще¬

го основным топливом для выделе¬

ния ядерной энергии, начинается ка¬

тастрофическое сжатие и централь¬

ная температура возрастает до мил¬

лиардов градусов. При таких услови¬

ях синтезируются различные элемен¬
ты, вплоть до самых тяжелых, и, ког¬

да происходит взрыв с выбросом ог¬

ромной массы вещества звезды, в

окружающее космическое простран¬

ство поступают и эти тяжелые эле¬
менты.

Благодаря подобным процессам,
происходившим в течение всего су¬
ществования нашей Галактики, меж¬
звездная среда постепенно обога¬
щалась большим количеством тяже¬
лых элементов, входивших затем в

состав вновь образующихся звезд.
С другой стороны, космические лучи,
генерируемые звездами и задержи¬

ваемые в пределах Галактики ее маг¬

нитным полем, очень эффективно об¬

лучают асе вещество, которое они

встречают на своем пути. Разбивая

прочные ядра атомов железа и дру¬

гих элементов, они обогащаются яд¬

рами более легких элементов, напри¬
мер Li, Be, В, и потому содержат их
в гораздо большей пропорции, чем
это свойственно самим звездам или
планетам.

При исследовании метеоритов вско¬
ре после их падения в них обнаружи¬
ваются десятки изотопов, в том чис¬

ле короткоживущих, возникших

вследствие распада различных эле¬

ментов (включая железо) под воз¬
действием облучения космическими

лучами, проникающими на глубину
до 40—50 см. В качестве примера
можно указать метеорит Арус, подо¬
бранный немедленно после его па¬
дения на границе Ирана и СССР
осенью 1959 г, (рис. 4). В нем было
обнаружено около 40 различных изо¬
топов, в том числе короткоживущих,

образовавшихся благодаря воздейст¬
вию космических лучей на вещество
метеорита при его странствовании в

течение нескольких миллионов лет в

солнечной системе.

Исследование метеоритного вещества
и некоторые другие данные показа¬
ли, что интенсивность космических

лучей в нашей Галактике сохраня¬
лась примерно постоянной на протя¬
жении сотен миллионов лет. Несмот¬

ря на расходование космических лу¬
чей в процессах столкновений и час¬
тичный выход за пределы Галактики,
их число непрерывно пополняется за
счет выброса частиц из различных
тел и ускорения в галактических
электромагнитных полях.

Существенно важный вопрос, кото¬
рый могут задавать исследователи
экзобиологии (науки о жизни вне
Земли): может ли где-либо во Все¬
ленной возникнуть и существовать
жизнь на основе, отличной от углево¬
дородной? Рассмотрение возможных
форм жизни только в нашей солнеч¬
ной системе в этом отношении ниче¬
го пока дать не может.

Большой успех в познании структуры
и состава межзвездной среды был
достигнут благодаря применению ра¬
диометодов. На длине волны з 21 см
установлено присутствие нейтрально¬
го водорода в спиральных ветвях Га¬
лактики и определено его пример¬
ное содержание. Кроме того, иони¬
зованный водород НИ, как оказа¬
лось. также образует обширные об¬
ласти, возникая в них под влиянием

облучения межзвездной среды ярки¬
ми сравнительно молодыми звезда¬

ми. Открыты области гидроксила ОН,
которые сначала наблюдались в ли¬
ниях поглощения на длине волны

около 18 см, а затем были обнару¬
жены и в излучении. В радиодиапа¬
зоне найдены также эмиссионные ли¬
нии других элементов на очень вы¬

соких уровнях возбуждения.

В пределах нашей Галактики меж¬

звездный газ проявляется явственно
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т б оптической области спектра. Он
вызывает постоянно наблюдаемые
линии разных элементов (ионизован¬
ного кальция и т. п.). Кроме того,
в межзвездном пространстве обна¬
ружены полосы поглощения, которые

лока нельзя отождествить с какими-

либо молекулярными соединениями.

По всей вероятности, они характери¬

зуют состав частиц межзвездной

пыли. Эта межзвездная пыль, несмот¬

ря на свое незначительное количест¬

во, способна вызывать сильное по¬

глощение света (рис. 5) и полностью

закрывать в оптических лучах цент¬

ральное ядро нашей Галактики, нахо¬

дящееся в направлении созвездия

Стрельца (рис. 6). Вместе с тем меж¬
звездные пылинки, охлаждаясь до

очень низкой температуры в 3—5° К,
способны производить и очень за¬
метное охлаждение межзвездного

газа и способствовать его конденса¬

ции.

Согласно детальным исследованиям

ряда авторов, вероятнее всего, что

подобная межзвездная пыль непре¬
рывно пополняется зернами графита,
которые образуются в атмосфере
красных гигантов 1 типа N и световым
давлением выталкиваются в космиче¬

ское пространство. В некоторых об¬
ластях эти графитовые частицы по¬
крыты тонкой ледяной оболочкой
{например, а поглощающих облаках
созвездия Персея) и всегда несут в
себе примесь других осажденных
элементов.

Другой причиной резкого охлажде¬
ния газа в межзвездной среде, спо¬
собствующей его конденсации, слу¬
жит примесь небольших количеств
кислорода, азота и неона, которые

возбуждаются поглощением тепло¬
вой энергии при соударениях с ато¬
мами других элементов вплоть до

высокого уровня и затем испускают

запрещенные 2 линии в оптическом и

1 Красные гиганты — звезды с по¬
верхностными температурами около

4 000° (температура Солнца •— 6 000°)
и радиусом примерно в 100 раз
большим, чем радиус обычных звезд
с той же поверхностной температу¬
рой.
2 Запрещенными называются спект¬
ральные линии, которые возникают

е спектрах атомов в нарушение пра¬
вил отбора. Они, в частности, могут
возникать в светящемся газе при
очень низком давлении.

радиодиапазонах. Хотя эти элементы

имеются лишь в очень небольшом

количестве, они способны понижать

температуру даже очень горячих об¬

ластей ионизованного водорода на

целый порядок, до ~ 10 000° К.

Межзвездная среда далека от одно¬

родности. В ней наблюдаются тур¬

булентные процессы, местные нагре¬

вы. Вспышки Сверхновых звезд вы¬

зывают ударные волны, распростра¬

няющиеся со сверхзвуковыми ско¬

ростями, причем плотность газа в по¬

добной волне повышается в не¬

сколько раз, и это может иметь

большое значение для образования
гравитационно связанных сгущений.
Наглядный пример подобного про¬
цесса представляют волокна в со¬

звездии Лебедя, расходящиеся со

скоростями около 100 км/сек из од¬

ного центра, в котором 70 000 лет

назад произошла вспышка Сверхно¬

вой. Среди подобных волокон мож¬

но найти ряд звездных цепочек, ори¬

ентированных таким же образом и

представляющих неустойчивые, не¬

давно возникшие образования. Боль¬

шое количество аналогичных волокон

в разных областях неба было сфото¬
графировано акад. Г. А. Шайном.

Если на пути ударной волны, харак¬
теризующей распространение иони¬
зационного фронта, оказывается га¬
зово-пылевое облако большой плот¬

ности, оно остается неионизованным,

сжимается под давлением горячего

газа и превращается в плотное тем¬

ное образование — глобулу, заро¬
дыш звезды. Глобула может затем за
весьма короткое время сжаться в

результате гравитационного коллап¬

са и превратиться в самосветящееся

тело. Большое количество подобных

глобул, связанных обычно с туманно¬
стями, было открыто в США Б. Боком
и исследовано Д. А. Рожковским а
Астрофизическом институте АН
КазССР.

Быстро развивающиеся сгущения, в

которых уже за несколько лет про¬

являются заметные изменения — так

называемые объекты Гербига — Га-

ро — встречаются, в частности, в об¬

ласти туманности Ориона, где и сей¬

час происходит интенсивное звездо¬

образование.

Так, например, в этой туманности

Рис. 4. Наиболее древнее углеводное
вещество — основа жизни — иссле¬
довано в метеоритах. По-видимому,
именно метеориты и кометы доста¬
вили его на Землю.
На снимке метеорит Арус, подобран¬
ный немедленно после его падения
на границе Ирана и СССР осенью
1959 г. В нем было обнаружено около
40 различных изотопов, в том числе
и короткоживущих радиоактивных.
Вверху — фрагмент индивидуального
экземпляра. Видны продолговатые
включения графита с троилитом.
Внизу — прошлифованная поверх¬
ность распила этого экземпляра.
Видны короткие линии трех направ¬
лений.

Э. Беклин 1 и Г. Неугебауэр недавно
открыли инфракрасное излучение,
которое исходит из какого-то объ¬
екта, находящегося, по-видимому, в

стадии до гравитационного коллапса.

Около недавно возникших звезд ти¬

па Т Тельца2, особенно обильных в
туманности Ориона, Е. Мендоза в
1966 г. открыл большую инфракрас¬
ную радиацию, которая должна ис¬

ходить от сжатого пылевого облака с

температурой около 700° К, пред-

1 См. «Природа», 1969, № 9, стр. 21 г
* См. «Природа», 1967, № 3, стр. 115.
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Рис. 5. Пылевидная материя собира¬
ется в облака, видные как темные
пятна на фоне звезд. Ив этих обла¬
ков и могли сконденсироваться зве-
вды и планеты. На снимке — Млеч¬
ный Путь над горами Алатау. Горы
видны внизу черным контуром на
фоне звездного неба. Яркие звездные
облака в области созвездия Стрельца
перемежаются с темными прогали¬
нами. Яркое пятно с правой сторо¬
ны — передержанное изображение
Юпитера. (Снимок астрофизической
обсерватории Алма-Аты).

ставляющего, вероятно, материал

для образования планет. В послед¬
нее время установлено (Т. Менон),
что излучение гидроксила ОН возни¬

кает только вблизи образующихся
звезд и исходит от объектов ничтож¬
но малого углового размера. Нужно
считать, что на границе области иони¬
зованного водорода, окружающего

только что возникшую звезду, про¬

исходит распад обычной молекулы
Н20 и образуется гидроксил ОН. Это
аналогично появлению молекул ОН
в верхней атмосфере из водяных па¬
ров под воздействием высокочастот¬
ной солнечной радиации.
Как выше указывалось, туманность
Ориона особенно характерна тем,
что в ней и в настоящее время про¬
исходит звездообразование. Напри¬
мер, совсем недавно, в 1936 г., по¬
явилась звезда FU Ориона, и, по
имеющимся оценкам, подобные яв¬
ления в этой туманности могут про¬
исходить каждые 500—1000 лет.
Какова же структура такой туманно¬
сти? Сразу видно, что с ней связано
большое количество поглощающих
мельчайших частиц. Детальное спект¬
роскопическое исследование обнару¬
жило, что она состоит из множества

неоднородностей, занимающих не

более 1 % общего объема (Д. Остер-
брок, Э. Флэшер). По оценкам Г. М.
Идлиса, такие неоднородности по
своим массам соответствуют коме¬

там, т. е. их массы порядка 101б4-
4-10"> г.

Можно ли считать, что подобные

туманности в действительности со¬

стоят из комет? Это было бы не сов¬

сем правильно, так как кометы, вхо¬

дящие в состав протяженного около¬

солнечного облака размером до

100 000 радиусов земной орбиты, хотя

и могут практически в течение неоп¬

ределенно долгого времени оста¬

ваться неизменными в условиях

межзвездной среды, но в их состав

водород входит в очень незначитель¬

ном количестве и, главным образом,

в виде разных соединений. Кометные

ядра по спектроскопическим данным

состоят из CN, СН, СН3, С2, ОН, СО,

Н, СН+, СО+, Na и др. Но так назы¬

ваемые родительские соединения,

входящие во внутренние части ко¬

мет, должны быть более сложными

именно: HCN, NH2, Н20, СО, C2N2,

СН4, С^Н2 и другие углеводороды с

примесью разных тяжелых элемен¬

тов — Fe, Ni, Mg, Са и т. д.

Сгущения аналогичного состава мо¬

гут, очевидно, возникать повсемест¬

но в космосе и служить родоначаль¬

ным материалом для образования

звезд и планет. Неизбежные взаим¬

ные столкновения таких сгущений,

обращающихся по неправильным ор¬
битам вокруг общего центра грави¬
тации, приводят к быстрому выделе¬
нию центрального сгущения, превра¬

щающегося затем, при достаточно*

большой массе, в звезду.
Нужно заметить, однако, что до сих
пор нет вполне ясного представления*

о механизме происхождения комет,,

входящих в состав протяженного^

околосолнечного облака, хотя каж¬

дому астроному ясно, что подобные

неустойчивые небольшие тела не

могли зародиться внутри солнечной

системы (рис. 7). Тем не менее С. К.

Всехсвятский выдвигает довольно

оригинальную идею, что кометы бы¬

ли выброшены и продолжают выбра¬
сываться из недр планет и их спут¬
ников при каких-то внутренних ката¬
клизмах Основным аргументом в
пользу этого считается, что ряд ко¬
мет появляется как будто внезапно
на малых расстояних от Юпитера и
затем описывает более или мене»

протяженные орбиты. Однако все
подобные случаи были детально рас¬
смотрены Н. И. Казимирчак-Полон-
ской, которая на электронных маши-
нах рассчитала эволюцию кометных

орбит под влиянием возмущений
всех планет солнечной системы — от

Венеры до Плутона (эта работа была
удостоена премии АН СССР).
Н. И. Казимирчак-Полонская показа¬
ла, что под влиянием притяжения
планет, особенно Юпитера, может
существенно меняться форма и раз¬
меры орбиты, может происходить
переход кометы из одного планетно¬

го семейства в другое, комета может

внезапно входить в область видимо¬

сти и становится доступной наблю¬

дению или, наоборот, становиться

невидимой. Например, комета Лек-

селя в течение сотни лет до своего

открытия двигалась по слабо экс¬

1 С. К. Всехсвятский. Природа и-
происхождение комет. М., 1967.
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Рис. 6. Часть Млечного Пути с по¬
глощающей материей в направлении
на центр Галактики.

центрической орбите с периодом в
10 лет и с очень большим перигель-
ным расстоянием, равным 3 а. е. 1
В 1767 г. она сильно приблизилась к
Юпитеру, на расстояние всего лишь
в 0,02 а. е. (около 3 млн км), и в ре¬
зультате его сильных возмущений
стала описывать вокруг Солнца вы¬
тянутый эллипс с периодом в 5,6 го¬
да. В 1770 г. эта комета подошла к
Земле на 0,015 а. е. и потому астро¬
номы смогли ее заметить. Спустя
9 лет комета Лекселя (в период,
когда она находилась вблизи своего
афелия и еще удалялась от Солнца)
снова глубоко проникла в сферу
действия Юпитера, приблизившись к
этой гигантской планете на ничтожно

1 Астрономическая единица (а. е.) —
средний радиус орбиты Земли —
150 млн км.

малое расстояние — в 0,0015 а. е.

(около 220 тыс. км).

Притяжение Юпитера заметно уве¬

личило ее скорость и фактйчески

выкинуло эту комету из пределов

солнечной системы (рис. 8).

В прошлом населенность околосол¬

нечного кометного облака была го¬

раздо большей. Тем не менее, если

провести расчет даже исходя из со¬

временного обилия комет, получит¬

ся, что в течение своей истории ЗеМ-

ля должна была сталкиваться с ко¬

метами не менее 100 раз и получать

при этом от них различные органиче¬

ские соединения (Г. Юри, И. Оро).

В действительности встречи комет с

Землей и другими планетами проис¬

ходили гораздо чаще. Поэтому в за¬

рождении жизни во Вселенной, и в

частности на Земле, большую роль

могли сыграть кометы, родоначаль¬

ницы наиболее древнего метеорит¬

ного вещества — углистых хондритов,

состоящих на 2—3% из сложных ор¬

ганических соединений.

Как показали многочисленные опыты,

подобные соединения при некоторых

условиях можно получить из про¬

стейших углеводородных и азотистых

соединений. При этом обязательно

присутствие катализаторов, например

хотя бы ничтожного количества ме¬

теоритного железа, и необходимо
местное кратковременное нагрева¬

ние до температуры 800—900° К с
последующим быстрым охлаждени¬
ем в течение часов или, в крайнем
случае, суток. При более длительном
сохранении высокой температуры
происходит распад образовавшихся
сложных соединений. Можно пред¬
ставить себе, что причиной такого
кратковременного разогрева могли

быть вспышки на еще не вполне

сформировавшемся Солнце. Соглас¬

но расчетам С. Хаяши, звезда сол¬

нечной массы вскоре после своего

выделения из межзвездного газаг

придя в стадию гравитационного

сжатия, делается сначала непрозрач¬

ной, т. е. превращается в глобулу и
первое время излучает лишь доли

процента современной радиации.

В дальнейшем внутри ее массы раз¬

вивается ударная волна, которая, до¬

стигнув поверхности, вызывает боль¬

шую вспышку, повышая поток излу¬

чения сразу в тысячи раз. Далее про¬
исходит резкий спад излучения, тем¬
пература и плотность в центре звез¬

ды достигают такого значения, что

начинают идти термоядерные реак¬

ции, после чего звезда постепенно

переходит на кривую главной после¬

довательности и делается устойчи¬

вой. При других моделях расчета

подобный результат не получается и

звезда солнечной массы приходит в

устойчивое состояние при сравни¬

тельно небольшом повышении пото¬

ка излучения. Вместе с тем нельзя

отрицать возможности, что на нашем

Солнце вскоре после его образова¬

ния происходили многочисленные

кратковременные вспышки.

Однако, как указывают некоторые

астрономы, другой, более вероятной

причиной кратковременных разо-

гревов могли быть неизбежные

столкновения между собой много¬
численных кометных ядер. В резуль¬
тате торможения сравнительно не-
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большие тела разогревались с после¬
дующим быстрым охлаждением.
При этом в первичной околосолнеч¬
ной туманности возникали сложные
органические соединения — нуклео¬

тиды (основы ДНК) и подготавлива¬

лись условия для зарождения жизни.

Подобный процесс был, очевидно,

общим во Вселенной. Едва ли ра¬

зумно считать, что параллельно с

этим могло происходить зарождение

жизни и на какой-то другой основе,

например на основе соединений

кремния или других элементов. Это

не подтверждается ни какими-либо
опытами, ни изучением вещества

метеоритов, ни даже нашими общи¬
ми представлениями о явлениях,

происходящих во Вселенной.

Итак, все имеющиеся данные гово¬

рят в пользу того, что везде во Все¬

ленной жизнь возникает и развивает¬

ся лишь на углеводородной основе.

Выше излагались процессы взаимо¬

действия между различными состав¬

ными частями галактики. Однако в

этих процессах нет полной перио¬

дичности. Вселенная непрерывно

расширяется, расстояния между га¬

лактиками увеличиваются, и плот¬

ность межгалактической материи и

ее температура все более падают.

Далее, хотя спиральные ветви удер¬

живаются «вмороженными» в них

магнитными полями и принимают

участие в общем вращении вокруг

галактического центра, масса цент¬

рального ядра, по-видимому, посте¬

пенно уменьшается за счет непре¬

рывно выбрасываемой материи. В

спиральных ветвях происходит звез¬

дообразование, но если массивные

звезды существуют сравнительно ко¬

роткое время и, израсходовав свой

запас горючего, служащего для под¬

держания ядерных реакций, выбра¬
сывают значительную часть своей
массы в межзвездное пространство,

обогащая его созданными тяжелыми

элементами, то звезда малой массы

остается в устойчивом состоянии и

постепенно переходит в разряд бе¬

лых или даже темных карликов или

нейтронных звезд.

Как было показано С. Чандрасека¬
ром/ предельная масса, меньше ко¬

торой звезда уже остается в устой¬

чивом состоянии, не подвергаясь ка¬

тастрофическим взрывам, составляет

Рис. 7. В прошлом в околосолнечном
пространстве было значительно боль¬
ше комет, чем сейчас. Кометы могли
принести на Землю существенную
часть сложных органических соеди¬
нений. На фотографии одна из ти¬
пичных современных комет — комета

Галлея 1910 г. (Снимок Харьковской
обсерватории).

Рис. 8. Изменения орбиты кометы
Лекселя под влиянием планетных
возмущений, согласно вычислениям
Н. И. Казимирчак-Полонской. В те¬
чение примерно ста лет до своего
открытия (1660—1766 гг.) эта коме¬
та двигалась почти по круговой ор¬
бите на расстоянии около 3 а. е. от
Солнца. В 1767 г., при сближении с
Юпитером, ее орбита резко измени¬
лась и 12 лет (1767—1778) комета
двигалась по вытянутой орбите.
В 1779 г.. после повторного сближе¬
ния с Юпитером> комета Лекселя
стала двигаться по очень вытяну¬
той орбите с периодом обращения
около 300 лет. Следующий раз она
приблизится к Земле лишь в 2060 г.

1,2 массы Солнца1. Чем меньше мас¬
са и, следовательно, температура и

внутреннее давление звезды, тем

меньше она способна вырабатывать

ядерную энергию и все медленнее

проходит свой эволюционный путь по

кривой главной последовательности.

Нижний предел массы звезды в за¬

висимости от ее химического соста¬

ва — 0,07—0,1 массы Солнца. При

массе меньшей этого предела звезда

уже не проходит нормальный путь

звездной эволюции и делается про¬

сто темным карликом или большой

планетой, в которой известный ра¬

зогрев достигается путем распада

обычных радиоактивных элементов.

Структура и эволюция звезд очень

малой массы в последнее время рас¬

сматривалась А. Гроссманом, X. Гра-

божкой и др. С. Кумяр считает, что

невидимые спутники звезд 61 Лебе¬

дя, Ci 2354, Барнарда и других

звезд как раз относятся к подобно¬

му карликовому состоянию и по су¬

ществу являются большими планета¬

ми. К такому же заключению еще

ранее пришел А. Н. Дейч на основа¬

нии наблюдений в Пулковской об¬

серватории.

Вообще в нашей Галактике за 10—15

млрд лет ее существования накопи¬

лось уже большое количество по¬

добных тел.

Они почти не поддаются наблюде¬

нию и проявляют свое существование

главным образом благодаря своему

суммарному гравитационному эф¬

фекту. Их общее количество, по не¬

которым оценкам, составляет при¬

мерно 40% массы всей нашей Га¬

лактики. В ближайших окрестностях

Солнца вплоть до расстояния ~5

парсеков (1 парсек равен 206 265

а. е.) подавляющее большинство

звезд имеет весьма малые массы и,

следовательно, ничтожные яркости.

Количество изолированных темных

карликов, вероятно, еще больше.

Таким образом, по мере своего ста¬

рения Вселенная делается все менее

пригодной для возникновения в ней

жизни.

УДК 523.12

576.11

1 При определенном химическом со¬
ставе эта величина может быть равна
1,6 М©.
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Охота на кварков
Член-корреспондент АН СССР Е. Л. Фейнберг

Евгений Львович Фейнберг — заве¬
дующий сектором теоретического от¬
дела Физического института им.
П. Н. Лебедева АН СССР; его работы
относятся к теории распространения
радиоволн, взаимодействия частиц
высоких энергий, к физике космиче¬
ских лучей и физике ядра.

Одна из самых интригующих проб¬
лем в современной физике элемен¬
тарных частиц — проблема кварков.
Странное это слово взято из романа
Джемса Джойса, а в немецком сло¬
варе можно найти три его значения:
«Quark — 1. творог; 2. грязь; 3. чепу¬
ха».

Так что же, «съедобна» идея кварков
или это «чепуха»?

Возникновение гипотезы

Идея возникла несколько лет назад,

когда обнаружилось, что свойства
многочисленных «элементарных»
сильно взаимодействующих частиц
(нуклонов, л-, К-, р- и других мезо¬
нов, а также гиперонов — их общее
число измеряется сотнями) могут
быть систематизированы на основе
некоторых принципов, объединяемых
понятием унитарной симметрии. Си¬
стематика оказалась такой, как если
бы каждая из этих частиц была не

элементарной, а строилась как опре¬
деленная комбинация немногих пер¬
вичных, «более элементарных» ча¬
стиц— кварков1. Необходимо толь¬
ко предположить, что кварки имеют
такой же спин, как нуклоны (и элек¬
троны), но электрические заряды (и
так называемое барионное число)
этих частиц дробные. Должны суще¬
ствовать кварки трех типов: qi—с
электрическим зарядом равным 2/3
элементарного заряда (протонного);
Яг и яэ — с зарядами —1/3, причем
странность (особое квантовое число)
у qi и qj равна нулю (как у прото¬
нов и пионов), а у яз — минус едини¬

це (как у К~-мезонов). ^рионное
число у всех у них равно 1/3. Из трех

1 См. «Природа», 1966, № 2, стр. 85,

кварков и трех антикварное можно
построить нуклоны и гипероны. Из
кварка и антикварка — сильно взаимо¬
действующие мезоны и резонансы.
Так, протон есть совокупность
(qiqiqs); л+-мезон — (qi<Ji), где вол¬
нистая черта сверху отличает анти¬
кварк от кварка и т. д.
Эта гипотеза, выдвинутая М. Гелл-
Манном (М. Gell-Mann) 8 Америке
и Г. Цвейгом (G. Zweig) в Европе,
сразу завоевала многочисленных по¬
клонников своей простотой, нагляд¬
ностью, успокаивающим сходством
принципа с принципами построения
более сложных атомных систем. Бо¬

лее того, была предсказана новая ча¬
стица — £2_-гиперон, отвечающая
комбинации (q3q3q3), и она была
найдена, причем свойства ее согла¬
совались с предсказанными.
Однако существовал и существует
обширный лагерь скептиков. Они
указывают на приближенный харак¬
тер систематизации и, кроме того,
недовольны тривиальным характером
перенесения на физику элементар¬
ных частиц принципа игрушки-мат¬
решки с бесконечным извлечением

все более мелких фигурок, подобных
более крупным, в которые они 'за¬
ложены. Должно же, говорят эти
скептики, где-то наступить нечто ка¬
чественно новое.

Нельзя, однако, отмахнуться от ус»
пеха систематизации свойств частиц
на основе кварков. Эта идея оказы¬
вается плодотворной и в других от¬
ношениях. Так, Е. М. Левин и Л. Л.
Франкфурт в СССР и X. Дж. Липкин
(Н. J. Lipktn) за рубежом обнаружи¬
ли, что соударения частиц высокой

энергии происходят во многих слу¬

чаях так, как будто составляющие и>
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кварки попарно соударяются друг с

другом. Вопрос поэтому состоит, по

существу, в одном: является ли кон¬

цепция кварков только наглядным

выражением свойств частиц, матема¬
тическим способом их описания или

кварки — это реальные частицы, ко¬

торые могут быть обнаружены по¬

рознь в свободном состоянии? Пояс¬

ним этот вопрос несколько подроб¬
нее.

Частица или характер?

Предположим, что мы не знали бы
о существовании электронов и нача¬

ли изучение атомных оболочек не с

водорода — простейшего атома с од¬

ним электроном, а с многоэлектрон¬

ных атомов. Исследуя и системати¬

зируя их свойства, мы бы заметили,
что оболочка такого атома имеет оп¬

ределенные значения момента коли¬

чества движения и его проекций,

нашли бы закономерности в распо¬

ложении спектральных линий его из¬

лучения, а затем и уровней энергии

атома и т. п. В конце концов мы уви¬

дели <}ы, что все эти закономерности
и свойства у атома с порядковым

номером Z такие же, какие были бы

у конгломерата Z частиц, каждая из

которых обладает определенными

спином и зарядом. Тогда, несомнен¬

но, возникла бы мысль: а не состоит

ли оболочка атома из Z отдельных

частиц, каждая из которых имеет

именно такой спин и такой заряд?

Так мы пришли бы к идее об элект¬

ронах, догадались бы об их индиви¬

дуальном существовании. Затем, уже

на опыте, мы обнаружили бы их по

отдельности, вне атома. Догадка бы¬

ла бы верна.

Существует, однако, и противопо¬

ложная возможность. В кристалле

тепловые колебания атомов происхо¬

дят согласованно. Смещение одного

атома возбуждает смещение друго¬

го, тот влияет на последующий, и в

результате по кристаллу бежит си¬

нусоидальная волна. Оказывается,

что возможные волны не произволь¬

ны: длины волн, полная энергия и

другие, их свойства образуют набор

дискретных величин. Каждая такая

мементарная волна может возник¬

нуть при возбуждении системы (на¬

пример, при нагревании) и исчез¬

нуть в высокой степени независимо

от существования других волн. Это

•лементарное возбуждение называ¬

ется фононом и ведет себя во мно¬

гих отношениях подобно , частице,

обладающей волновыми свойства¬

ми,— как вел бы себя электрон в

пустом ящике. Нагретый кристалл
можно описывать как газ таких ча-

стиц-волн. Прохождение звука по

кристаллу эквивалентно появлению

определенного набора таких фоно¬

нов, которые исчезают, когда звук

прошел.

Ясно, однако, что фонон не может

существовать сам по себе, вне кри¬

сталла. Он не может быть обнару¬

жен как независимая частица в пу¬

стоте, он не частица, а характер дви¬

жения атомов кристалла. Чему же

отвечают кварки — первой или вто¬

рой возможности? Существуют ли

они, как и частицы, порознь или

кварк вне протона — такая же бес¬

смыслица, как фонон в пустоте?

В «Алисе в стране чудес» улыбка ко¬

та остается, даже когда сам кот исчез.

Не является ли кварк только такой

улыбкой, которая лишь в стране чу¬

дес возможна без кота?

Так возникла чисто эксперименталь¬

ная проблема отыскания кварков,

захватившая экспериментаторов во

многих странах и породившая в по¬

следние четыре года настоящую

«охоту на кварков».

За эти годы были выполнены десят¬

ки исследований — и все безрезуль¬

татно. Интерес к проблеме, казалось,

стал угасать. Но вот 2 сентября 1969 г.

на Международной конференции

по космическим лучам в Будапеште

руководитель большого центра по

изучению космических лучей в Авст¬

ралии проф. Ч. Б. А. Маккаскер

(С. В. A. McCusker) представил мате¬

риалы, свидетельствующие, по его

мнению, о наблюдении кварков.

Сенсация охватила печать — об этих

результатах писали «Нью-Йорк
Таймс» и другие крупнейшие газеты.
Научная статья должна вот-вот по¬
явиться в «Physical Review».
Скажем сразу: хотя данные чрезвы¬
чайно интересны и важны, большин¬
ство специалистов относится к ним

с осторожностью, а иногда и скепти¬

чески, поскольку анализ эксперимен¬

та в сущности еще не завершен. Сам
Маккаскер, прекрасно понимая это,
продолжает исследования. Настоящая
статья написана для того, чтобы по
возможности удовлетворить читате¬
лей, наслышавшихся кружащих голо¬
ву, но неясных слухов. Кроме того,
это хороший повод, чтобы осветить
всю ситуацию.

Где искать?

Существует три основных направле¬
ния поисков кварков.
Во-первых, их можно просто ловить
в потоке космических лучей, падаю¬
щих на землю, в том потоке, в ко¬

тором на протяжении тридцати лет

обнаруживались новые, не известные
ранее частицы — позитрон, ji-мезон,
л-мезон, К-меэон и т. д.
Во-вторых, можно надеяться, что
удастся создать кварки, заставляя
сталкиваться с ядрами атомов разог¬
нанные на ускорителях частицы вы¬
сокой энергии. Так были генериро¬
ваны антипротоны, антинейтроны и
трудно исчислимое множество резо¬
нансов и гиперонов.

В-третьих, поскольку хотя бы один
тип кварков должен быть устойчи¬
вым, нераспадающимся, можно ис¬
кать остановившиеся кварки в земной
коре —в почве, морской воде и в
воздухе.

Все три метода интенсивно исполь¬

зуются и все давали до сих пор от¬

рицательные результаты. Почти

всегда в основу методов закладыва¬

лось самое необычайное и характер¬
ное свойство кварков — дробный за¬
ряд. Такого заряда нет ни у одной из
известных частиц.

Как они взаимодействуют?

Но, разумеется, прежде всего нужно
составить себе представление о том,
как, какими силами, с какой интен¬

сивностью кварки взаимодействуют
с другими частицами, с атомами сре¬
ды, с регистрирующими приборами.
Что касается электромагнитных взаи¬
модействий, то здесь положение в

достаточном приближении ясно: имея
заряд ед = ±1/зе или eq = ±J/se (где
е — заряд электрона), медленный
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кварк с отрицательным зарядом мо¬
жет войти в состав атома и оказать¬

ся на соответствующей его массе и

заряду орбите вблизи ядра. В спек¬

тре атома появятся новые характер¬

ные линии. Суммарный заряд атома

станет отличным от целочисленного

(и от нуля).

Кварк может оказаться просто в со¬

ставе капельки или крошки веще¬

ства. Тогда ее полный заряд не бу¬

дет кратным элементарному заря¬

ду— заряду электрона. Если изме¬

рить заряд такой капельки (напри¬

мер, так, как это сделал в свое вре¬

мя Милликен), то в какой-то доле

случаев получатся дробные значе¬
ния.

Быстрый кварк должен ионизовать

атомы газа, через который он прохо¬

дит. Однако ионизующая способность

частицы пропорциональна квадрату

ее заряда, так что при одинаковых

скоростях кварки будут ионизовать

слабее, чем электрон: для qi отли¬

чие дается множителем (2/3)2~0,45,

а для q2 и q3 — множителем (Уэ)2—
~0,11.

Менее ясен вопрос о сильном (или

ядерном) взаимодействии кварков.

Поскольку из них составлены и нук¬

лоны и пионы, следует думать, что

изолированный кварк взаимодейст¬

вует с пионами и нуклонами в общем

столь же сильно, как они сами между

собой. Это предположение обычно и

делается. Однако если почему-либо

взаимодействие кварк — пион сла¬
бее, чем пион — пион хотя бы в 5—

10 раз, это может сильно сказаться

на теоретических предсказаниях от¬

носительно их генерации в соударе¬

ниях нуклонов и других частиц высо¬

кой энергии.

Дело в следующем. Кварки должны

генерироваться парами — кварк и ан¬

тикварк. Это очень похоже на гене¬

рацию в известных нам процессах

пар протон — антипротон, нейтрон —

антинейтрон, дейтон — антидейтон,
К-мезон — анти-К-мезон и т. п. Во

всех известных случаях вероятность

(или эквивалентная ей величина —

поперечное сечение) генерации рез-

чайшим образом зависит от массы

частиц. При переходе от пары про¬

тон — антипротон к более тяжелой

паре дейтон — антидейтон вероят¬

ность Т1адает в сотни тысяч раз, хотя

масса частицы возрастает только на

одну массу нуклона.

Этот эффект получил простое теоре¬
тическое объяснение (в работе И. Н.

Сисакяна, Д. С. Чернавского и авто¬

ра) '. Процесс генерации такой пары

конкурирует с процессом генерации
многих пионов. Вместо того чтобы

генерировать, например, медленную

пару протон — антипротон, можно

при той же энергии получить около
15 более легких пионов. Но эта по¬

следняя возможность при равной си¬

ле взаимодействия оказывается го¬

раздо более вероятной просто по¬

тому, что ей соответствует гораздо

большая энтропия (пропорциональ¬

ная числу частиц). Вероятность ко¬
нечного состояния растет с энтро¬

пией экспоненциально. Именно по¬

этому тяжелые пары генерируются

редко. Значительно выгоднее (боль¬

ше энтропия) создать много пионов.

Принято считать, что на ускорителях

не удалось добиться образования

кварков потому, что кварки много

тяжелее протонов (иногда полагают,

что в десятки раз) и энергии ускори¬

телей просто не хватает. Но, соглас¬

но изложенным выше теоретическим

соображениям (хорошо объясняю¬
щим действительно имеющие место

соотношения между вероятностями

различных процессов при генерации

известных тяжелых пар), можно за¬

ключить, что уже при массе кварка,

в три раза превосходящей массу про¬

тона, вероятность образования квар¬
ка так мала, что ее наблюдение ле¬

жит за пределами возможностей со¬

временного эксперимента.
Необходимо, однако, сделать важ¬

ную оговорку. В той же теоретиче¬

ской работе было показано, что ве¬

роятность генерации кварков (как это

ни покажется странным) резко воз¬

растет, если они взаимодействуют с

пионами и с нуклонами хотя бы в 5—

10 раз слабее, чем пионы и нуклоны

между собой. Это следует иметь в

виду при оценке экспериментальных

результатов.

В целом же эти выводы о вероятно¬

сти генерации справедливы для лю¬

бого метода генерации кварков пу¬

тем расщепления нуклонов и мезо¬
нов: будем ли мы действовать на

1 См. «Природа», 1966, № 8, стр. 120.

них другими сильно взаимодейст¬

вующими частицами или используем

электроны либо у-кванть| весьма вы¬

сокой энергии.

Поиски медленных

кварков

Вопрос о том, сколько медленных
кварков (т. е. кварков тепловой
энергии) может быть на Земле, как
оказывается, поддается анализу. Его
выполнили Я. Б. Зельдович, Л. Б.

Окунь и С. Б. Пикельнер
Дело в том, что задача о соотноше¬
нии во Вселенной чисел разных ча¬

стиц— электронов, нуклонов и т. д.—

решается в космологии при" рассмот¬
рении эволюции Вселенной от на¬
чальной стадии наблюдаемого в на¬

ше время ее расширения («разбега-
ние галактик») до современности.
На основе общей теории относитель¬

ности этот процесс удается проана¬

лизировать на длительном интервале
времени довольно уверенно, хотя и
требуется сделать выбор между не¬
которыми моделями. В настоящее
время представляется наиболее
правдоподобной так называемая го¬
рячая модель. В соответствии с ней
нужно считать, что мир прошел ста¬
дию весьма высокой плотности и

температуры, а затем, расширяясь,
охладился до современного состоя¬

ния (и продолжает расширяться).
На ранних стадиях соотношение чи¬
сел частиц и античастиц разных масс

определялось термодинамическими
условиями равновесия: температура
была так велика, что могли непре¬

рывно рождаться пары любых ча¬
стиц. Но по мере остывания равно¬
весие все более и более сдвигалось

в сторону преобладания легких- ча¬
стиц. Когда температура Т упала на¬
столько, что по порядку величины

тепловая энергия кТ отдельной ча¬
стицы данного типа стала меньше ее

энергии покоя тс2, аннигиляция пар
таких частиц начала преобладать над

их генерацией — они. выгорали. Но в
какой-то момент расширение вызва¬
ло такое снижение плотности, что ча¬

стицы стали реже соударяться и ан¬

нигиляция не успевала происходить.

Оставшееся к этому моменту коли-

1 См. «Природа», 1968, № 8, стр. 107.
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чество частиц данного сорта как бы

заморозилось и дожило до наших

дней. Такую картину нарисовали и

количественно исследовали упомяну¬

тые три автора.

К сожалению," а отношении кварков

результат оказался не вполне опре¬
деленным. Он зависит для данной

части Вселенной от деталей ее исто¬

рии: проходила ли эта часть в про¬

цессе эволюции через очень горя¬

чие области (внутренность звезд и

т. п.), где аннигиляция усиливается,

или нет. Оценка гласит: отношение

Q числа кварков пг| к числу нуклонов

пк (протоны и нейтроны) может быть

порядка

Q = — ~ 10-* -г* 10-“,

а при учете горячей модели Вселен¬

ной Я. Б. Зельдович сужает этот ин¬

тервал до 10-10-И0-13.

Как бы ни казался неопределенным

этот результат, он весьма уверенно

говорит, что равновесных кварков в

веществе должно быть очень мало,

много-много меньше, чем нуклонов.

Это уже снимает некоторую тяжесть

с душ(и: понятно, почему их до сих
пор не замечали, даже если квар¬

ки — реальность.

Описанная картина эволюции веще¬

ства получила блестящее подтверж¬

дение несколько лет назад, когда

было обнаружено, что пространство

вне Земли заполнено радиоизлуче¬

нием. Оно оказалось таким, какое

должно существовать в тепловом

равновесии при температуре 3” К.
Это излучение можно истолковать

как «замороженное» в процессе

расширения реликтовое тепловое

излучение '.

Что же дали прямые поиски медлен¬

ных— остановившихся кварков в зем¬

ной коре и атмосфере?

Частиц с дробным зарядом не было

найдено, причем разные авторы ука¬

зывают, соответственно чувствитель¬

ности своего метода, разные воз¬

можные пределы. Так, уже из старых

опытов -Милликена можно задним

числом заключить, что 0<10-!0-г-
-МО-13.

Чрезвычайно тщательное измерение

заряда на угольных пылинках, вы¬

полненное в Московском универси-

1 См. «Природа», 1966, № 11, стр. 45.

Пятый случай прохождения слабо
ионизующей частицы, который Мак¬
каскер истолковывает как прохожде¬
ние кварка. Воспроизведена часть
одного из двух стереоснимков, кото¬
рые в совокупности позволяют точ¬
но установить относительное поло¬
жение следов. Следы 1, 2, 3, 4 и 5—
группа нормально ионизующих па¬
раллельно идущих частиц высокой
энергии (всего их девять, но осталь¬
ные четыре попали на невоспроиз-
веденную часть фотографии). Бук¬
вой R обозначен очень слабый след

частицы, параллельный остальным
следам частиц этой группы. Тща¬
тельный подсчет числа капелек по¬
казывает, что в этом следе иониза¬
ция равна 0,48 ± 0,05 от нормальной.
Он и истолковывается как след квар-

2
ка с зарядом je (ионизующая спо¬
собность (2/э)2 ==< 0,44 нормальной).

тете (В. Б. Брагинский, Я. Б. Зельдо¬

вич, В. К. Мартынов и В. В. Мигулин,

а затем В. Б. Брагинский, Л. С, Кор¬

ниенко и С. С. Полозков), дало зна¬

чение Оуголь<Ю-|е, а для водопро¬

водной воды — еще меньшее значе¬

ние. Однако, в отличие от опытов с

твердыми частицами, опыты с водой

содержат стадию «обогащения»,

предполагают, что, когда вода испа¬

ряется, то содержащие кварк ионы

остаются в осадке. Поэтому получен¬

ная экспериментаторами цифра

Оводы<Ю-23 недостаточно надежна.

Опыты группы американских иссле¬

дователей дали еще более низкие

пределы: для метеоритов, воздуха и

воды соответственно Ометеор<Ю-17,

Овоэд<5 • 10-27, Оводы<3 ■ 10~2в. Од¬

нако методика этих последних опы¬

тов вызывает еще больше замеча¬

ний, чем измерения Оводы в МГУ.

Наконец, итальянские исследователи

Дж. Галлинаро и Дж. Морпурго

(G. Gallinara, G. Morpurgo) для твер¬

дых частичек получили ту же цифру,

что и в МГУ: Q<10“18. Резюмируя,

можно сказать, что для твердых ча¬

стичек земной коры и метеоритов

мы имеем надежно О< 10-17Ч-10—1в,

а для воздуха и воды — гораздо ме¬

нее надежные цифры Q<10_23—•
-мо-29.

Семи по себе эти измерения еще не

исключают существования кварков.

Можно, например, допустить, и это

вполне правдоподобно, что Земля

имела особенно несчастливую исто¬

рию, ее вещество особенно долго

находилось в горячих областях про¬

странства, где кварки выгорели в

большей степени, чем это предполо¬

жено в приведенной выше теоретиче¬

ской оценке для некоторых средних

условий. Однако эти цифры, как мы

увидим, играют роль при оценке зна¬

чимости опытов в космических лучах.

Генерация на ускорителях
Кварки искали на ускорителях, даю¬
щих протоны самых больших энер¬
гий, в частности в Женеве (ЦЕРН —

Европейский Центр ядерных иссле¬
дований) при энергии протонов око¬
ло 30 Гэв, а недавно в Серпухове при
энергии около 70 Гэв. Результаты
отрицательны. Сечение генерации
кварков в первом случае не может
превышать ~4-10_40 см2. Для срав-
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нения укажем, что сечение генера¬

ции пары протон — антипротон боль¬

ше примерно на 12 порядков, а дей¬

тон — антидейтон — на 6—7 порядков.

Оптимистический взгляд на этот ре¬

зультат состоял бы в следующем.

Либо кварки такие тяжелые, что

энергии протонов недостаточно для

их генерации (можно подсчитать, что

церновские результаты дают предел:

масса кварка mq больше, чем 2,7

массы протона тр; серпуховские —

что mq больше, чем ~5 тр); либо

они не столь уж тяжелы (скажем,

ftiq ~ 2,5 тр), но они сильно взаимо¬

действуют с пионами и потому, как

говорилось выше, в ходе конкурен¬

ции разных процессов уступают ме¬

сто пионам; из-за этого вероятность

их генерации и должна быть, по рас¬

четам, меньше возможностей наблю¬

дения в Серпухове.

Здесь может возникнуть вопрос: как

тюлучается, что протон состоит из

трех кварков, если масса каждого

кварка в несколько раз больше мас¬

сы протона? Ответ ясен: энергия

связи столь велика, что суммарная

масса трех связанных кварков го¬

раздо меньше массы трех свобод¬

ных, разлетевшихся кварков (напри¬

мер, масса атома водорода меньше

суммы масс электрона и лротона на

величину, эквивалентную энергии

связи электрона; в отличие от случая

кварков эта разница масс в атоме

водорода ничтожно мала).

Поиски

в космических лучах

В космических лучах, хотя и в очень

малом числе, встречаются частицы

(протоны, пионы) с энергией неизме¬

римо большей, чем могут дать уско¬

рители. Поэтому если отрицательный

результат поисков на ускорителях

объясняется только тем, что очень

велика масса кварков, то в космиче¬

ских лучах кварки могут возникнуть

при взаимодействии первичных кос¬

мических лучей с атомами атмосфе¬

ры. Однако для этого необходимо,

чтобы кварки взаимодействовали с

нуклонами не очень сильно, иначе

все равно вероятность генерации
чрезвычайно мала.

?'Более того, если кварки даже не ге¬

нерируются в атмосфере, они могут

оказаться в потоке космических лу¬

чей. В самом деле, ядра в космиче¬

ских лучах присутствуют потому, что

в некоторых областях Вселенной

медленные ядра ускоряются до

больших энергий каким-то механиз¬
мом из числа известных нам и воз¬

можных. Но если в тех же областях

есть холодные, реликтовые кварки в

пропорции большей, чем в земной

коре (просто потому, что история ве¬

щества в этих областях была более

счастливой, чем история Земли:

кварки там не выгорели), то кварки

тоже испытают ускорение, наравне

с ядрами, и войдут в состав косми¬

ческих лучей.

Существуют механизмы ускорения,

при которых кварки, с их малым от¬

ношением заряда к массе, должны

ускоряться эффективнее, чем прото¬

ны и ядра, поэтому доля кварков в

потоке lq может быть больше доли

холодных кварков Q.

Не удивительно, что многие группы

экспериментаторов, нацелив свои

приборы на небо, страстно искали

частицы пониженной ионизующей

способности — частицы с электриче¬

ским зарядом ‘/з е или 2/з е. Резуль¬

тат выразился так: если в потоке

космических лучей и присутствуют

кварки, то их доля lq по отношению

к числу протонов (господствующая

компонента первичного потока кос¬

мических лучей, падающих на атмо¬

сферу извне) меньше Ю-10. Так как

(весьма грубо) поток протонов со¬

ставляет около одного протона на

квадратный сантиметр в секунду, то

это значит, что поток кварков мень¬

ше одного на квадратный километр

в секунду.

Но некоторую косвенную оценку

доли кварков в космических лучах

можно получить и без измерений’—

по содержанию остановившихся

кварков в земной коре. В самом де¬

ле, ведь кварки космических лучей,

упав на Землю, в конце концов за¬

тормозятся, остановятся и будут со¬

держаться в почве и морской воде.

Если только они почему-либо не про¬

никают глубже чем на 5—10 км (для

этого они должны были бы необы¬

чайно слабо взаимодействовать с

ядрами — это почти заведомо не¬

возможно), то в морской воде, где

осуществляется перемешивание, их

концентрация, как можно оценить,

должна быть Q~3-10_12-lq (глуби¬

на слоя, в котором кварки останав¬

ливаются и происходит перемешива¬

ние, произвольно принята равной

1 км, так что оценка довольно гру¬

ба). Мы говорили выше, что измере¬

ния концентрации в воде дали Q<

<10-23H-10-» В таком случае 1ч<3 •

• 10-12Н-10-17, что гораздо меньше

предела, установленного прямыми

измерениями в космических лучах

(lq<10-‘°).

Однако измерения Q а воде были

единичными и методика их отнюдь

небезупречна. Другие измерения —

для почвы и метеоритов — давали

более высокие пределы: Q<10~ls.

В таком случае lq<3-10~7 и прямые

измерения lq в космических лучах

могут дать важные результаты.

Итак, все попытки оказались тщет¬

ными— кварков не видно. Не значит

ли это, что вопрос решен, что если

кварки и не «чепуха», то все же они

не частицы, а характеристика внут¬

реннего состояния частиц? К этому

выводу, по-видимому, склонилось

большинство даже самых горячих

апологетов идеи кварков.

В этой атмосфере особенно громко

прозвучало сообщение об опытах

Маккаскера.

Опыты Маккаскера
Новый элемент этих опытов состоит

в том, что Маккаскер не просто на¬

правил прибор в небо, а стал реги¬

стрировать только те случаи, когда

прибор оказывался в стволе широко¬

го атмосферного ливня.

Этот термин обозначает поток ог¬

ромного числа частиц высокой энер¬

гии, возникающий в атмосфере под

действием одной первичной частицы,

пришедшей из космоса с гигантской

энергией — от 101* до 101* и более
электронвольт. Типичный ливень, с
которым имел дело Маккаскер, об¬
ладал энергией порядка 5-101Б эв,
т. е. 5 млн Гэв. Это примерно в
100 000 раз больше энергии прото¬
нов в Серпуховском ускорителе. Та¬
кой ливень покрывает площадь в де¬
сятки квадратных километров, а пер¬

вичная частица указанной энергии

падает один раз в секунду на площа¬
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ди более чем 10 км2. Частицы ливня

распределены неравномерно: они

сгущаются к центру ливня — к его

стволу, в котором на небольшой

площади идет поток частиц самой

высокой энергии. Именно сюда Мак-

каскер поместил свой регистрирую¬

щий прибор — небольшую камеру

Вильсона (диаметр 30 см, глубина ос¬

вещенной области 5 см)1. Расчет был

прост: если кварки где-то и генери¬

руются, то скорее всего там, где

энергия частиц велика — в стволе
ливня.

В течение года наблюдений на фото¬
графиях, среди 60 ООО следов частиц
с обычной, нормальной ионизацией,
было обнаружено сначала 4 следа с
половинной ионизацией, а затем, по¬
сле того как основное сообщение
было послано в научный журнал,
еще один след2. В пределах стати¬
стической ошибки измерений — при¬
близительно ±(10н-15)% от изме¬
ряемой величины — половинная
ионизация и есть то, что следовало

ожидать от кварка с зарядом 2/зе:
как уже говорилось, ионизация про¬

порциональна квадрату заряда, а

(2/з)2~0,45. Кварки с зарядом !/зв
дают столь слабую ионизацию, что
их нельзя было заметить —нужна ка¬
мера с повышенным давлением га¬

за. Ее собираются строить.
По оценке Маккаскера, частота на¬
блюдения означает, что в ливне с

первичной энергией 1015 эв генери¬
руется в среднем 1 кварк. Учитывая
частоту таких ливней, можно очень
грубо оценить, что lq — 10-10. Это не
противоречит всем предыдущим
экспериментам, за исключением оце¬

нок по Q для воды и атмосферы,
полученных не вполне надежными
методами. Исходя из принципа наи¬
большего доброжелательства по от¬
ношению к гипотезе кварков, мы от¬
ложим эти работы в сторону.

1 Фактически, конечно, дело обстоя¬
ло так, что камера срабатывала
(производилось расширение) только
тогда, когда окружающие ее прибо¬
ры регистрировали попадание ствола
широкого атмосферного ливня в
место расположения камеры.
2 Сообщение об этом, пятом случае
уже появилось в «Physical Review
Letters», v. 23, 1969, 22.IX, p. 658. Из
этой статьи взята приведенная фото¬
графия пятого следа.

Наблюдения производились на уров¬
не моря, значит, кварк прошел почти
всю атмосферу, не поглотившись.
Протон той же энергии на этом пути

провзаимодействовал бы в среднем
двенадцать раз. Это указывает, что
кварк, быть может, взаимодействует

с адронами существенно слабее,
чем сами нуклоны. В таком случае
нет противоречия и с теоретической
оценкой вероятности генерации тя¬
желой пары, о которой говорилось
выше.

Экспериментатор произвел много
контрольных проверок, и на подав¬
ляющее большинство вопросов был
дан убедительный ответ. Однако не
все сделано. Более того, необходим
едва ли не самый существенный
контрольный анализ, который пока
еще не произведен. Именно этот
факт, по-видимому, и обусловливает
распространенный скепсис по отно¬
шению к доложенным результатам.

Дело в том, что камера Вильсона,

этот замечательный прибор, с кото¬
рым было открыто много новых ча¬
стиц (в частности, именно с такими
маленькими камерами), в то же вре¬
мя таит много коварных возможно¬

стей. Одна из них — возможность

флуктуации степени ионизации.

Конечно, вероятность получить по¬

ловинную ионизацию очень мала, и

экспериментатор приводил соответ¬

ствующие математические оценки,

исходя из известного среднего числа

капелек на сантиметр пути в газе для

нормальной частицы и из числа ка¬

пелек в наблюдавшихся аномальных

следах. Однако речь идет об очень
редком событии: 5 следов из 60 ООО,
одно событие на 12 000 случаев.
Здесь могут сказаться дополнитель¬
ные осложнения, прежде всего так
называемое насыщение ионизации,

обусловленное эффектом плотности
Ферми и различное для частиц раз¬
ной массы. Между тем через камеру
проходят частицы разных масс: про¬

тоны; в 6,7 раза более легкие пио¬

ны; в 9 раз более легкие [i-мезоны и
в 1 840 раз более легкие электроны
и позитроны (которые хотя и отсека¬
лись специальным экраном, но, ко¬

нечно, неполностью).

В этих условиях математический ана¬
лиз, исходящий из средних величин,
может быть ненадежным. Прямым

ответом было бы построение экспе¬
риментальной кривой распределения
ионизации всех или значительной ча¬
сти наблюдавшихся частиц — как
нормальных, так и аномальных. Если
на этой кривой обнаружится доста¬
точно убедительный выброс в обла¬
сти половинной ионизации, резуль¬
тат нужно будет признать убедитель¬
ным.

Для построения такой кривой нужна
трудоемкая работа, которая в настоя¬
щее время проводится. До появле¬
ния результатов анализа окончатель¬

ное суждение невозможно, тем бо¬

лее, что делаются и другие, хотя и

менее решающие замечания.

Итак, новый эксперимент — первое
свидетельство в пользу существова¬

ния кварков как особых частиц в сво¬

бодном состоянии — взволновал об¬

щественное мнение, уже успокаи¬

вавшееся на мысли о том, что квар¬

ков как отдельных свободных частиц

не существует. Это свидетельство в

высшей степени интересно, но пока

еще, по-видимому, неубедительно.
Однако дополнительный анализ уже
выполненных наблюдений в случае
положительного результата может
резко повысить его убедительность.
Нужно подождать.

УДК 539,121

3 Природа, № 1
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Некоторые аспекты учения
о стрессе
Профессор Ганс Селье
Канада

Имя выдающегося канадского ученого Ганса Селье хорошо известно миро¬
вой медицинской общественности, в том числе и советским медикам. Кон¬
цепция стресса, развиваемая Г. Селье, представляет, несомненно, самый об¬
щий интерес и заслуживает широкой популяризации.
Редакция искренно благодарит автора за содержательную статью, написан¬
ную специально для нашего журнала и позволяющую самым широким кру¬
гам ученых познакомиться с одним из наиболее фундаментальных учений в
современной медицине.

Академик В. В. Ларин

Профессор Ганс Селье (Hans Selye),
уроженец Вены, высшее образование
получил в университетах Праги,
Парижа и Рима. В 1929 г., в воз-
расте 22 лет, стал доктором меди¬
цины, в 1931 г.— доктором филосо¬
фии. С 1931 г. по стипендии Рок¬
феллеровского фонда работал в
Университете Джона Гопкинса, а
затем в Университете МакГилла,
где получил звание профессора.
В 1945 г. возглавил Институт экспе¬
риментальной медицины и хирур¬
гии в Монреале, бессменным дирек¬
тором которого является и поныне.
Г. Селье принадлежит более 1200
статей и около двух десятков мо¬
нографий; некоторые из них стали
классическими (в частности, книга
«Стресс жизни», переведенная на
8 языков). Ряд книг Г. Селье пере¬
веден и на русский язык: «Очерки
об адаптационном синдроме», «Про¬
филактика некрозов сердца химиче¬
скими средствами», «На уровне це¬
лого организма». В 50—60-х годах
Г. Селье неоднократно выступал с
чтением лекций и лекционных кур¬
сов во многих странах мира; успеху
его при этом немало способствовало
владение десятью иностранными
языками, в число которых входит и
русский. Г. Селье избран почетным
доктором восьми университетов
мира..

Прообразы
концепции стресса

Концепция стресса отнюдь не нова.
Даже доисторическому человеку, ве¬
роятно, приходило в голову, что

чувство утраты сил и истощения,

которое наступает после тяжелого

труда, переохлаждения или перегре¬

ва, кровопотери, внезапного испуга

или после любой болезни, по суще¬
ству своему всегда одинаково. Он,
может быть, и не отдавал себе отче¬
та в сходстве реакций на те воздей¬
ствия, которые были выше его сил,
однако всегда, когда это чувство воз¬

никало, он должен был инстинктивно

сознавать, что перешел границы сво¬

их истинных возможностей.

Вскоре человек должен был заме¬

тить, что всякий раз, когда он под¬

вергается непривычно сильной на¬

грузке — будь то плавание в холод¬
ной воде, штурм горных вершин или
длительная ходьба без привала,—
он проходит через три стадии: внача¬
ле ему чрезвычайно трудно, затем он
привыкает и обретает «втврое дыха¬
ние» и, наконец, теряет силы и вы¬
нужден прекратить работу. Но до¬

исторический человек вряд ли думал,
что такая трехфазная реакция явля¬
ется общим законом, определяющим
поведение живых существ при любой
изнурительной нагрузке. Ему нужно
было прежде всего обеспечивать се¬
бя пищей и жильем, а забивать себе
голову такими понятиями, как под¬
держание постоянства внутренней
среды (гомеостаз), трехфазный об¬
щий адаптационный синдром или
биологический стресс *, ему было
явно некогда. Однако, смутные

1 Гомеостаз — относительное дина¬
мическое постоянство внутренней
среды и некоторых физиологических
функций организма; обеспечивается
сложной системой адаптационных
(приспособительных) механизмов,
направленных на устранение или ог¬
раничение факторов, действующих
на организм как из внешней, так и
из внутренней среды. Термин стресс
(англ. «напряжение») введен в меди¬
цинскую науку Г. Селье и является в
настоящее время общепринятым;
под стрессом понимают состояние,
возникающее под влиянием любых
сильных воздействий и сопровождаю¬
щееся перестройкой защитных си¬
стем организма. Понятие о трехфаз¬
ном общем адаптационном синдро¬
ме, также введенное в науку Г. Се¬
лье, излагается ниже (прим. ред.).
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очертания этих идей уже жили в его
голове и ждали того часа, когда их

подвергнут детальному анализу и

переведут с языка интуитивных чув¬
ствований на точный язык науки —

язык, доступный интеллекту и прове¬

ряемый критикой разума.

Существует ли
неспецифическая
адаптативная реакция
на изменение

условий среды?

Впервые с этой проблемой стерео¬
типной реакции на непосильную на¬
грузку я столкнулся в 1926 году, бу¬
дучи студентом-медиком второго
курса. Меня заинтересовало, почему
больные, страдающие от самых раз¬
ных недугов, обнаруживают так мно¬
го одинаковых признаков и симпто¬
мов. Независимо от того, перенес ли
человек тяжелую кровопотерю, бо¬
лен ли инфекционной болезнью или
раком, он одинаково теряет аппе¬
тит, м1>'шцы его слабеют, пропадает
интерес к какой бы то ни было дея¬
тельности, больной обычно худеет,
и само выражение его лица свиде¬

тельствует о том, что он болен. Ка¬
кова же патогенетическая основа

этого, если можно так выразиться,

«синдрома просто болезни», кото¬
рый одинаков вне зависимости от
того, что является причиной заболе¬
вания? Можно ли исследовать меха¬
низм его развития современными
научными методами? Можно ли рас¬
членить этот синдром на составляю¬
щие элементы и выразить их в точ¬
ных терминах биохимии, биофизики
и морфологии?
Такая перспектива очень привлекала
меня и, подхлестываемый юношеским
энтузиазмом, я хотел безотлагатель¬
но приняться за работу. Однако запас
знаний второкурсника позволил мне
разве уто сформулировать саму
идею, которая мало чем отличалась
от умозаключений наших доистори¬
ческих предков. Чем глубже я по¬
стигал ^частную патологию, тем проч¬
нее забывал свой простой, но неоп¬
ределенный план — исследовать
«синдром просто болезни».

Можно ли изучать
приспособительную
реакцию
научными методами?

Только в 1936 году эта проблема
снова возникла передо мной, на сей
раз при более благоприятных усло¬
виях. При работе с различными недо¬
статочно очищенными или токсиче¬

скими эндокринными препаратами

выяснилось, что они независимо от

происхождения и гормонального со¬

става вызывают при введении кры¬

сам один и тот же синдром. Он ха¬
рактеризуется гипертрофией коры
надпочечников (с морфологическими
признаками повышенной секреции),
атрофией тимико-лимфатической си¬
стемы, эозинопенией 1 и язвами же¬
лудочно-кишечного тракта. Вскоре
стало ясно, что такие же изменения

возникают под действием пере¬

охлаждения, перегрева, инфекции,

травмы, кровотечения и многих дру¬

гих факторов. Это было как бы эк¬
спериментальным слепком «синдро¬

ма просто болезни», моделью, кото¬
рая сама напрашивалась на количе¬

ственное исследование (активность

различных агентов можно было те¬
перь сравнивать, к примеру, по сте¬

пени увеличения надпочечников или

атрофии вилочксвой железы).

Общий
(генерализованный)
адаптационный синдром
В первой работе, посвященной это¬
му вопросу, я назвал описанную ре¬
акцию «синдром, вызываемый раз¬
личными вредными агентами» 2. В той
же статье для обозначения этой пер¬
вичной реакции я предложил также
термин «реакция тревоги», имея в

1 Тимико-лимфатическая система —
система организма, ответственная за

продукцию белых кровяных телец.
Включает вилочковую железу (ти¬
мус) и лимфатические узлы; эоэино-
пения — уменьшение содержания од¬

ного из форменных элементов белой
крови — эозинофилов (прим. ред.).
2 Н. S е I у е. A syndrome produced by
diverse nocuous agents. «Nature»,
v. 138, 1936, p. 32.

виду, что указанная реакция может

представлять собой соматическое
выражение «всеобщей мобилизации»
защитных сил организма (рис. 1).

Однако, реакция тревоги есть, по
существу, лишь первая стадия ответ»

ной реакции организма на поврежда¬

ющее воздействие. При длительном

воздействии любого агента, способ¬

ного вызывать такую реакцию, насту¬

пает стадия адаптации, или резис-*

тентности. Другими словами, ни'один

организм не может находиться бес¬

конечно долго в состоянии «реакции

тревоги». Если агент настолько си¬

лен, что длительное воздействие не¬

совместимо с жизнью, то животное

в течение первых часов или дней

погибает на стадии «реакции трево¬
ги».

Если же организм способен выжить,
то вслед за первичной реакцией
обязательно наступает «стадия резис¬
тентности». Проявления этой второй
фазы весьма непохожи на проявле¬
ния реакции тревоги, а в некоторых
случаях и полностью противополож¬
ны им. Так, например, на стадии ре¬
акции тревоги клетки коры надпочеч*
ников выбрасывают содержимое сек¬
реторных гранул в кровяное русло
и полностью лишаются запасных ма¬

териалов; на стадии же резистентно¬

сти кора, напротив, становится чрез¬

вычайно богатой секреторными гра-
пулами. Если в период реакции тре-
воги наблюдается сгущение крови,
снижение содержания ионов хлора в

крови (гипохлоремия) и общее исто¬

щение тканей (катаболизм), то на ста¬

дии резистентности кровь разжижает¬

ся, концентрация хлора в ней уве¬

личивается, а вес тела возвращает*

ся к норме.

Любопытно, что при еще более дли¬
тельном воздействи такая приобре¬
тенная адаптация снова утрачивается.

Наступает третья фаза — «стадия ис¬

тощения», которая, если стрессор до¬

статочно силен и действие его до¬

статочно длительно, неизбежно при¬

водит к смерти. Адаптабельность, или

«адаптационная энергия», всех жи¬

вых существ есть величина конечная.

Все эти наблюдения наводили на

мысль, что необходим дополнитель¬

ный термин, обозначающий синд¬

ром в целом. Поскольку синд-

3*
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Рис. 1. Морфологические проявления
реакции тревоги у крысы после стрес-
сорного воздействия (фиксация на
доске в течение 24 часов). А — над¬
почечники, В — вилочковая железа,
С — подвздошные лимфатические
узлы, D — слизистая оболочка же¬

лудка. Слева — норма, * спра¬
ва— реакция на стресс (значитель¬
ное увеличение размеров и полно¬
кровие надпочечников, выраженная
атрофия вилочковой железы и лим¬
фатических узлов, кровоточащие яз¬
вы слизистой оболочки желудка.

ром этот является генерализованной

реакцией всего организма и тесно

связан с адаптацией, мы назвали его

«генерализованным (общим) адапта-

ционным синдромом» (ГАС). В раз¬

витии ГАС мы выделили три описан¬

ные выше стадии: реакцию тревоги,

стадию резистентности и стадию ис¬

тощения.

Если, например, животное в течение

долгого времени подвергается дей¬

ствию какого-то стрессора (скажем,

пониженной температуры), то внача¬

ле кора надпочечников выбрасывает

в кровь содержимое жировых гра¬

нул, в состав которых входят корти¬

кальные гормоны (реакция тревоги),
затем заполняется необычно боль¬

шим количеством жировых капелек

(стадия резистентности) и, наконец,

вновь лишается их (стадия истоще¬

ния). Насколько мы можем судить,

такое трехфазное развитие характер¬

но для большинства, если не для

всех, проявлений ГАС.

На рис. 2 фазность синдрома выра¬

жена графически; а качестве показа¬

теля взята общая устойчивость орга¬

низма по отношению к вредному

воздействию. Во время острой ста¬

дии — реакции тревоги (РТ) общая

устойчивость по отношению к стрес¬

сору, вызвавшему ГАС, падает ниже

нормы. Затем, после наступления

адаптации, на стадии резистентности

(СР) сопротивляемость организма

значительно превышает норму. Одна¬

ко в конце концов, на стадии исто¬

щения (СИ), она снова падает ниже

нормы.

При знакомстве с историей возник¬

новения представлений о ГАС мо¬

жет сложиться впечатление, что ре¬

шающим моментом в формировании

этих представлений было обнаруже¬

ние объективных признаков стресса

(увеличение размеров надпочечни¬

ков, атрофия тимико-лимфатической

системы, эозинопения и острые язвы

желудочно-кишечного тракта). Одна¬

ко внимательное изучение литерату¬

ры показывает, что признаки эти бы¬

ли известны задолго до того, как мы

догадались о существовании такого

явления, как неспецифический синд¬

ром стресса. В 1842 г. Кэрлинг1 опи¬

1 Т. В. Curling. On acute ulceration
of the duodenum in cases of bums.
«Tr. Med.— Chir. Soc.», London, v. 25,
1842, p. 260.
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Рис. 2. Трехфазное течение ГАС
(объяснения в тексте).

сал острые желудочно-кишечные яз¬

вы у больных с обширными ожогами

кожи. В 1867 г. Бильрот 1 сообщил об

аналогичных наблюдениях над боль¬

ными, перенесшими тяжелые хирур¬

гические операции с инфекционными

осложнениями. Однако в те времена

не было еще достаточных оснований

связывать эти поражения с другими

изменениями в организме, рассмат¬

риваемыми сегодня как часть синд¬

рома стресса — например, с увели¬

чением размеров надпочечников, их

полнокровием и кровоизлияниями в

них (такие изменения были обнару¬

жены Ру и Иерсеном2 в 1889 г. у

морских свинок после заражения

дифтерией).

Так называемая «случайная» атрофия
вилочковой железы или катабо¬

лизм и эоэинопения у больных, стра¬

дающих от того или иного недуга,

описывались так часто, что вряд ли

можно даже восстановить историю

этих сообщений; но разве хоть кто-

нибудь рассматривал их, скажем,

с точки зрения концепции Кеннона

об «экстренной секреции адренали¬

на» в ответ на испуг или гнев?

Таким образом, недоставало одного

эвена — надо было объединить эти

разрозненные наблюдения и пока¬

зать, что они являются просто-на¬

просто частными проявлениями це¬

лостного координированного синдро¬
ма.

1 Т. Billroth. Aus klinischen Vor-

tragen. I. Ober Duodenalgeschwure bei
Septicd'mle. «Wien. med. Wchnschr.»,
B. 17, 1867, S. 705.
2 E. Roux and A. Yersin. Contribu¬

tion a I'etude de la diphterie. «Anna-
les del’lnst. Pasteur», v. 3, 1889, p. 273.

Каким образом одна
и та же реакция
может вызывать

разные поражения?
Окончательное формулирование кон¬
цепции о целостной стереотипной
реакции на стресс наталкивалось на
два, на первый взгляд, необъяснимых
факта: во-первых, качественно раз¬
ные агенты равной токсичности (или,
как мы сказали бы теперь, «стрес-
сорной активности») вызывают неоди¬
наковую реакцию; во-вторых, одна и
та же степень стресса, вызванного
одним и тем же агентом, может иметь

разные проявления у разных индиви¬

дуумов.

Понадобились многие годы для того,

чтобы показать, что качественно раз¬

ные агенты различаются только по

специфическому действию (напри¬
мер, адреналин повышает, а инсулин
понижает содержание сахара в кро¬

ви; холод вызывает озноб, а жара —

потоотделение), в то время как их

неспецифические стрессорные эф¬

фекты (секреция АКТГ или кортикои-
дов1, эоэинопения, обратное разви¬
тие тимико-лимфатической системы)
по существу совершенно одинаковы.
Взаимоотношения стресса и болезни
может быть двояким: болезнь может
вызвать стресс и стресс может вы¬
звать болезнь. Поскольку любой
агент, требующий адаптации, вызыва¬
ет стресс, то и любая болезнь связа¬
на с некоторыми проявлениями

стресса, ибо все болезни влекут за
собой те или иные едаптативные ре¬
акции. Однако степень выраженно¬
сти этого «побочного продукта» бо¬
лезни зависит от многих обстоя¬
тельств. При ограниченном, ло¬
кальном поражении — например, при

1 Кортикоиды — стероидные гормо¬
ны, вырабатываемые корой (кора —
«кортекс», лат.) надпочечников.
АКТГ (адренокортикотропный гор¬
мон) — гормон гипофиза, стимули¬
рующий выработку и выделение
кортикоидов надпочечниками (прим.
ред.).

травме пальца — общая адаптатив-
ная реакция всего организма играет
весьма незначительную роль в срав¬

нении с местными процессами за¬

живления раны.

При остром отравлении цианистым

калием поражается организм в це¬

лом, однако смерть наступает так

быстро, что проявления стресса
практически не успевают развиться.
С другой стороны, тяжелое эмоцио¬
нальное потрясение приводит к за¬

болеванию почти исключительно бла¬

годаря своему стрессорному дейст¬

вию. В данном случае истинной при¬

чиной заболевания являются избы¬

точные или неадекватные адаптатив-

ные реакции. Если кто-нибудь говорит

с вами в оскорбительном тоне, но вы

не принимаете это близко к сердцу,

то ничего не случится; однако, если

вы реагируете слишком сильно и

чувствуете себя глубоко оскорблен¬

ным, то могут развиться тяжелые

физические нарушения. Если у чело¬

века на работе чрезвычайно неприят¬
ный начальник, который без конца
ругает его и придирается к мелочам,

то служащий будет страдать только

в том случае, если он слишком силь¬

но переживает эти придирки; решаю¬

щую роль играет здесь не обида са¬

ма по себе, а реакция человека на

эту обиду. Для болезней, возникаю¬
щих в основном вследствие дефек¬
тов адаптации (неправильное проте¬
кание синдрома стресса), я предло¬
жил название «болезни адаптации»,
поскольку они значительно меньше
зависят от природы патогенного

фактора, чем от адаптативной реак¬

ции организма на неспецифические

стрессорные эффекты. Болезнь адап¬

тации может быть вызвана, напри¬

мер, избыточной продукцией так на¬

зываемых адаптативных гормонов ги¬

пофиза и надпочечников или секре¬

цией в кровь необычного сочетания
этих гормонов.

Тот факт, что адаптация, будучи по
существу реакцией благоприятной,
может сама по себе вызвать бо¬

лезнь, не так уж удивителен. Мы
знаем, что многие иммунные реак¬

ции, мобилизующие серологическую

защитную систему организма, в не¬

которых случаях «сбиваются с пути»
и приводят к тяжелым заболеваниям
или даже к гибели вследствие ана¬
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филаксии *. Демаркационная линия

между благоприятным и неблагопри¬

ятным действием иммунных реакций

тонка до чрезвычайности.

Поскольку адаптативные гормоны су¬

щественным образом влияют на вос¬

паление, а целый ряд заболеваний

сопровождается воспалительными

процессами, то совершенно очевид¬

но, что стресс может изменять те¬

чение очень многих болезней. Про¬

должительный стресс может сам по

себе играть роль очень сильного па¬

тогенного фактора, но и в этом слу¬

чае определяющим моментом явится

индивидуальная чувствительность к

стрессу. В ответ на воздействие од¬

ного и того же стрессора болезнь

разовьется не у каждого.

Вначале многим врачам было очень

трудно принять идею, что огромное

количество заболеваний имеет оди¬

наковую причину (а именно стресс).

Еще менее понятным казалось то,

что какое-то определенное, строго

выраженное поражение может быть

вызвано бесчисленным множеством

агентов — только потому, что все

они обладают стрессорным действи¬

ем. По существу, это означало, что

язва желудка может развиться вслед¬

ствие и эмоционального расстройст¬

ва, и кровотечения, и ожога, и отрав¬

ления, и переохлаждения или пере¬

грева. Это казалось весьма неправ¬
доподобным. Тем не менее, все это
действительно так. Можно легко по¬
казать не только при наблюдении за
больными, когда суть дела зачастую
тРУДно выявить из-за большого коли¬

чества различных наслаивающихся

патогенных факторов, но и в прямых

опытах на стандартизованных здоро¬

вых животных, что все перечислен¬

ные агенты могут привести к появ¬

лению язв желудочно-кишечного

тракта. Более того, можно показать,

что эти язвы будут более тяжелыми,

если предварительно удалить надпо¬

чечники и тем самым лишить орга¬

низм возможности продуцировать
защитные кортикоиды.

1 Анафилаксия (от греч. «ана» —
сверх и «фюлаксис» — защита) — по¬
вышенная реакция организма на
повторное введение чужеродных
веществ, доходящая иногда до
степени шока (прим. ред.).

Итак, налицо были неоспоримые фак¬

ты, и все же их нельзя было с ис¬

черпывающей четкостью объяснить

до тех пор, пока не было обнаруже¬

но, что при подборе соответствую¬

щих условий можно заставить стресс

действовать по нашей воле, избира¬

тельно поражая тот или иной орган.

Такая индукция особой «готовности»,

или предрасположенности к заболе¬

ванию была названа нами «гумораль¬

ным обусловливанием». Термином

гуморальное обусловливание подчер¬

кивается то обстоятельство, что ин¬

дукция сверхчувствительности осу¬

ществляется через кровь1 химиче¬

скими агентами, в отличие от пав¬

ловского типа обусловливания через

нервную систему 2.

Таким образом, при помощи соответ¬

ствующего гуморального обусловли¬

вания (введение определенных ле¬

карственных препаратов, гормонов

или некоторых компонентов пищи)

можно «подготовить» крысу так, что

на любой вид стресса (переохлажде¬

ние, перегрев, травму или изнури¬

тельную нагрузку — фиксацию на

доске) она будет реагировать опре¬

деленным, предсказуемым образом:

у нее будет развиваться либо острая

сердечная атака, либо тяжелые язвы

желудочно-кишечного тракта, либо

гипертоническая болезнь и т. п. Дру¬

гими словами, при помощи гумо¬

рального обусловливания можно со¬

здать «слабое место» в том или

ином органе (то, что старые врачи

называли «locus minoris resistentiae» ’),

так что потом, под влиянием реак¬

ции всего организма на любой вид

стресса, этот орган первым выйдет

из строя.

Итак, стресс может вызывать разные

поражения у разных индивидуумов.

Этот факт был связан нами с дейст¬

вием «обусловливающих факторов»,

способных избирательно усиливать

1 «Гумор» (лат.) — жидкость, влага;
гуморальные факторы действуют че¬
рез жидкие среды организма —
кровь, лимфу, тканевую жидкость, в
отличие от нейрогенных факторов,
действующих через нервную систему
(прим. ред.).
2 И. П. Павлов. Лекции о работе
больших полушарий головиЬго моз¬
га. М., АМН СССР, 1952.
* «Место наименьшего сопротивле¬
ния» (прим. ред.).

или ослаблять тот или иной эффект
стресса. Обусловливание может быть
эндогенным (например, генетическая
предрасположенность, возраст, пол)
или экзогенным (лечение различными
гормонами, лекарственными препа¬

ратами и т. д.). Под влиянием обус¬

ловливающих факторов хорошо пе¬

реносимая в норме степень стресса

может оказаться патогенной и вы¬

звать «болезнь адаптации», избира¬

тельно поражающую предрасполо¬

женную область-мишень (это схема¬

тически показано на рис. 3).

Подведем итог. Любой агент обла¬

дает как стрессорным, так и специ¬

фическим эффектами. Первый (по

определению, неспецифический) при¬

сущ самым различным факторам, вто¬

рой характерен для каждого опреде¬

ленного агента. Однако реакция ор¬

ганизма зависит не только от этих

двух эффектов агента — известную

роль играет также реактивность ми¬

шени, которая меняется под дейст¬

вием многочисленных эндогенных

или экзогенных обусловливающих
факторов. Поскольку каждый стрес¬
сорный агент обладает индивидуаль¬
ным специфическим эффектом, раз¬
ные агенты не могут всегда вызывать
абсолютно одинаковую ответную ре¬
акцию; кроме того, даже один и тот

же агент будет действовать по-раз¬
ному на разных индивидуумов в за¬
висимости от обусловливающих фак¬
торов (эндогенных или экзогенных),
определяющих реактивность мишени.

Концепция
плюрикаузальных

(многопричинных)
заболеваний

В результате исследований, начатых
в 1936 г., нам удалось показать, что
многие биохимические и структурные
изменения, причины которых ранее

были неизвестны, связаны с действи¬

ем неспецифического стресса. Наши

наблюдения над явлением гумораль¬
ного обусловливания постепенно при¬
вели к возникновению новой концеп¬
ции о «плюрикаузальных заболева¬
ниях».

Представление о том, что любая спе¬

цифическая форма болезни с опре¬
деленными характерными признака-
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ми должна иметь свою собственную,
специфическую причину, получило
широкое распространение в основ¬
ном в XIX веке. В результате мощно¬
го развития бактериологии стало оче¬
видно, что характерный синдром лю¬
бого инфекционного заболевания —
туберкулеза, холеры, тифа или диф¬
терии — проявляется только при дей¬
ствии определенного, специфическо¬
го вида микроорганизмов. В даль¬
нейшем исследования в области био¬
химии питания и эндокринологии так¬
же показали, что тот или иной вид на¬
рушений может быть связан с избыт¬
ком или отсутствием определенного
витамина или гормона.
Между тем, только очень ограничен¬
ное число болезней является моно-

каузальными в том смысле, что их
развитие есть неизбежное следствие
одного определенного патогенного
воздействия (например, паралич пос¬
ле перерезки спинного мозга, бес¬
плодие после удаления яичников).
Другие, болезни в подавляющем
большинстве плюрикаузальны, пото¬
му что важную роль в каждом слу¬
чае играет «фактор почвы» (индиви¬

дуальные различия в предрасполо¬

женности к заболеванию). Так, даже
грипп поражает не всех людей, в ор¬
ганизм которых попал вирус, а толь¬
ко восприимчивых.
Типичные ллюрикаузальные заболе¬
вания вызываются не каким-то одним

определенным патогенным факто¬

ром, а являются следствием «пато¬

генных сочетаний». К этой группе бо¬
лезней принадлежат язва желудка,
спонтанное перерождение вилочко-
вой железы, ряд коллагеноэов, неф-
росклероэ, тромбогеморрагические
поражения, системный дерматит, раз¬
личные неврозы и многие другие'.
В принципе, вероятность плюрикау-

1 Коллагенозы — группа заболеваний,
характеризующихся системным пере¬

рождением соединительной ткани с

вторичным поражением отдельных

органов. Нефросклероз — уплотне¬

ние и сморщивание почек вследст¬

вие разрастания в них соединитель¬

ной ткани. Тромбогеморрагические
поражения — поражения, связанные

с образованием сгустков крови
(тромбов), которые закупоривают
сосуды и вызывают вторичные кро¬

воизлияния (геморрагии). Дерма¬
тит — воспаление кожи (прим. ред.).

Рис. 3. Под влиянием обусловливаю•
щих факторов хорошо переносимая
в норме степень стресса может ока¬
заться патогенной и вызвать «бо¬

лезнь адаптации», избирательно по¬

ражающую предрасположенную об¬
ласть-мишень.

зального патогенеза должна предпо¬

лагаться в случае всех «идиопатиче-

ских заболеваний» '.

В нашем институте было разработано
несколько экспериментальных моде¬

лей плюрикаузальных заболеваний;

сравнительное исследование проводи¬

ли с точки зрения патологии и фар¬

макологии одновременно. Общей
чертой этих моделей было то, что
синдром возникал при воздействии
по крайней мере двух, существенно
отличающихся друг от друга, пато¬

генных факторов, не активных по от¬

дельности: «сенсибилизаторов», инду¬
цирующих латентную предрасполо¬

женность к специфической форме

реакции (например, к воспалению,
некрозу, обызвествлению ткани,
тромбозу или кровотечению), и «про¬
воцирующих агентов», демаскирую¬

щих предрасположенность, опреде¬

1 Идиопатические заболевания (от

греч. «идиос» — собственный и «па-
тос» — страдание). Буквально «само¬

произвольные болезни», т. е. забо¬
левания, развитие которых не связа¬

но с проникновением в организм ка¬
кого-либо патогенного агента (прим.

ред.).
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ляющих локализацию поражения и

позволяющих развиться самой бо¬
лезни.

Экспериментальная
модель метаболического
некроза миокарда

Сразу же после первого описания
ГАС нам очень захотелось разрабо¬
тать такой метод обусловливания,
при котором стресс немедленно вы¬

зывал бы некроз сердечной мышцы.

Экспериментальная модель этого

типа казалась нам особенно важной,

поскольку давно подозревают, что

физическое или умственное напря¬

жение у людей может служить при¬

чиной инфаркта миокарда

Однако поначалу все наши попытки

в этом направлении были тщетны;

даже после воздействия чрезвычай¬

но сильного стресса (тяжелые трав¬

мы, отравления, длительная фиксация

на доске) у нормальных лаборатор¬

ных животных инфаркты миокарда не

развивались. Но если животным пред¬

варительно вводили смесь глюко-

кортикоидов и минералокортикоидов

(или определенные галогенированные

кортикоиды, сочетающие в себе свой¬

ства глюко- и минералокортикоидов) 2,

то они приобретали высокую пред¬

расположенность к развитию некроза

миокарда под влиянием стресса (по¬

вышенная нагрузка, холодная ванна,

ограничение движений).

Наблюдавшиеся поражения сердеч¬

ной мышцы были связаны с резким

падением содержания калия и повы¬

шением концентрации натрия в сер¬

дечной мышцеэ, но при этом тром¬

боз коронарных сосудов полностью

отсутствовал. Обширные некротиче¬

ские области мы назвали «инфаркто-

идами». Этим термином мы хотели

не только указать на сходство с ис¬

тинным инфарктом миокарда, но и

подчеркнуть (при помощи суффик¬

са «-оид» — подобный), что они вовсе

1 Н. S е I у е. The Pluricausal Cardio¬
pathies. Charles С. Thomas. Publ., 1961.
2 Минералокортикоиды регулируют
солевой обмен в организме, глюко-
кортикоиды — обмен сахаров и энер¬
гетические процессы (прим. ред.).
3 P. Prioreschi. Role of potassium
in the pathogenesis of the «electrolyte-
steroid-cardiopathy with necrosis».
«Circulat. Res.», v. 10, 1962, p. 782.

не обязательно идентичны типичному
инфаркту миокарда в той форме,
в какой он развивается у людей.
Тем не менее, на основании извест¬
ных к тому времени статистических

данных мы предположили, что зна¬

чительное число клинических ин¬

фарктов миокарда, которые не со¬

провождаются образованием тром¬

бов, закупоривающих коронарные со¬

суды, может протекать по тому же

биохимическому механизму, что и

экспериментальный инфаркт, или

«электролитная стероидная кардио¬

патия с некрозом» (ЭСКН), как мы

назвали нашу модель '.
ЭСКН представляет собой типичное
плюрикаузальное заболевание2: она
развивается не под действием како-
го-то одного болезнетворного факто¬
ра, а лишь в так называемой «пато¬
генной ситуации», когда для того,
чтобы развилось поражение, необхо¬
димо согласованное действие не¬
скольких патогенных факторов. Наи¬
более характерным среди этих инду¬
цирующих агентов является стероид¬

ный компонент — обычно это гормон,

обладающий одновременно глюко- и

минералокортикоидной активностью,

хотя эффективными оказались также

и другие производные стероидов —

соединения типа витамина D, дигид-

ротахистерол и агликоны наперстян¬

ки э. Наиболее мощными из электро¬
литов, вызывающих некрозы сердеч¬

ной мышцы (при введении их в ор¬

ганизм вместе со стероидами), явля¬

ются соли натрия. Соли кальция и

соли фосфорной кислоты (если ка¬
тионом их является не натрий) в со¬
четании с соответствующими стерои¬

дами (в особенности с производны¬

ми витамина D) вызывают обызвест¬

вление сердечной мышцы; некрозы,

наблюдаемые иногда и в этих случа¬

ях, носят, по всей видимости, вто¬

ричный характер.

1 Н. S е I у е. The Chemical P^vention
of Cardiac Necroses. New York: The

Ronald Press Co., 1958.
2 H. S e I у e. Pluricausal diseases.
«Exp. Med. Surg.», v. 24, 1966, p. 191.
3 Наперстянка (лат. «дигиталис») —
растение, содержащее вещества, ко¬
торые стимулируют сердечную дея¬
тельность. Некоторые из этих ве¬

ществ получены в очищфрном виде.
К их числу относится, в частности,
дигитоксин, о котором упоминается
ниже (прим. ред.).

После предварительного введения

глюко-минералокортикоидов доста¬

точно вызвать даже обычный стресс

(нанести травму, ограничить движе¬

ния и т. п.) или ввести катехоламины

(адреналин, норадреналин), чтобы у

крыс развились инфарктоидные не¬

крозы миокарда. Вряд ли можно го¬

ворить в этих случаях об ЭСКН, так

как электролиты извне в организм

не вводятся, однако обширные ин¬

фарктоидные некрозы, наблюдаемые

при сочетании кортикоидов и обыч¬

ных стрессоров, некоторыми чертами

напоминают ЭСКН: во-первых, ско¬

рость их появления пропорциональна

скорости потребления натрия; во-вто-

рых, калий и агенты, способствующие

накоплению калия в организме, за¬

щищают сердечную мышцу от этих

поражений.

Предупреждение
метаболического некроза
миокарда химическими

средствами

Как было указано выше, эксперимен¬
тальные некрозы, развивающиеся

при использовании нашей методики,

не предваряются закупоркой коро¬

нарных сосудов тромбами. На осно¬

вании этого наблюдения можно было

предположить, что некроз является

скорее причиной, нежели следстви¬

ем тромбоза. Впоследствии ряд ав¬

торов подтвердил справедливость

этого предположения и для челове¬

ка, хотя раньше придерживались

противоположного мнения. У боль¬

ных, умерших непосредственно после

сердечного приступа, зачастую не

обнаруживалось закупорки коронар¬

ных сосудов сгустками крови, в то

время как у выживших тромбозы об¬

наруживались почти всегда. Можно

было предположить, что в этих слу¬

чаях тромбы развивались вторично

в некротизированной ткани.

В последнее время ЭСКН использу¬

ется для изыскания лекарственных

препаратов, которые могли бы за¬

щитить сердечную мышцу от дейст¬

вия некротизирующих агентов. Этот

тип экспериментального некроза

сердца связан с резким падением

уровня калия в миокарде и крови:

предупредить развитие этого пора¬

жения можно приемом внутрь хло¬
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Рис. 4. Инфарктоидные некрозы
миокарда типа ЭСКН (слева).
Предварительное введение амилори-
да предотвращает их развитие
(справ а).

ристого калия или магния '. В на¬

стоящее время промышленностью

выпускается огромное количество

препаратов калия и магния, в том

числе в виде солей органически*

кислот, рекомендуемых для профи¬

лактики инфарктов миокарда или

даже для лечения в постинфарктный

период.

Использование калия в качестве про¬

филактического средства против ин¬

фаркта у людей находится на стадии

экспериментальной проверки, но уже

сейчас можно сказать, что результа¬

ты весьма обнадеживающие. Благо¬

приятные результаты получены мно¬

гими авторами2, однако до тех пор,

пока нет большой серии контрольных

наблюдений, было бы преждевремен-

1 По данным P. Prioreschi (1962) и
H. Selye (1958), см. сноски на этой
странице журнала.

2 A. G. Capritti. La terapia di al-
cune affezioni del miocardio con as-

partato di potassio. «Minerva med.»,
v. 58, 1967, p. 1512; K. Mate, G. В i r-
t a I a n and E. Schultheiss. Zur

Wirkung der Kalium-Magnesium-Aspar-
tat-Therapie bei verschiedenen kardio-
logischen Erkankungen. «Landarzt», B.
43, 1967, S. 477; J. M. Melon. Essais

cliniques avec I'aspartate de potassium
et de magn£sium dans les affections
cardiovasculaires. «Rev. Agresso!.», v.
I, 1960, p. 443; H. A. Nieper and
K. Blumberger. Electrolyt-Schlep-
per in Experiment, Labor und Klinik. I.
Die Therapie des aktiven lonentrans-
portes. «Med. Welt». Berlin, 1962, №
15—17, S. 813; D. P i I I e n. Zur Patho-
genese, Prophylaxe und Therapie des
Herzinfapktes. «Med. Klin.», B. 57, 1962,
S. 1413; D. S о d i - P a I I a r e s,
J. Ponce de Leon, A. Bisteni and
G. A. Medrano. Potassium, glucose
and insulin in myocardial infarction.
«The Lancet.., 1969, № 7609, p. 1315;
G. Stepantschitz and E. F r 6 h-
I i с h. Vorlaufige Mitteilung uber Ver-
wendung sogenannter Elektrolytschep-

ho делать однозначный вывод о це¬

лесообразности немедленного внед¬

рения этого метода в клиническую

практику.

Безусловно, прием хлористого калия

внутрь нельзя считать идеалом для

клиники: соль эта неприятна на вкус,

может вызывать раздражение сли¬

зистой оболочки желудочно-кишеч¬

ного тракта (вплоть до язв тощей

кишки), и, помимо всего, действие

ее весьма кратковременно. После од¬

нократного приема хлористого калия

концентрация калия в крови резко

возрастает (иногда до угрожающих

значений), но довольно быстро воз¬

вращается к норме. Поэтому этот

вид лечения как таковой не годится

для профилактики некрозов сердеч¬

ной мышцы, возникающих внезапно

и требующих, следовательно, хрони¬

ческих мер профилактики. В наших

экспериментах на животных хлори¬

стый калий был чрезвычайно эффек¬

тивным, но только благодаря тому,

что мы могли предсказать момент

наступления некроза миокарда с точ¬

ностью до часов, и, следовательно,

per bei Myokardinfarkt. «Wien. med.
Wchnschr.», B. 117, 1967, S. 884;
I. S z a m. Ober die protektive Wirkung
von Kalium-Magnesium-Asparaginat
gegen die Nebenerscheinungen der
saluretischen Therapie. «Therapiewo-
che», B. 14, 1964, S. 1201.

концентрацию калия на определен¬

ном уровне нужно было поддержи*

вать в течение очень ограниченного

отрезка времени.

Казалось поэтому целесообразно

попытаться найти более удобные и

надежные способы обеспечения мио¬

карда необходимым количеством ка¬

лия. Используя опять-таки наши эк¬

спериментальные модели инфаркто-

идных некрозов сердечной мышцы,

мы смогли осуществить этот замысел

вначале при помощи спиронолакто-

на *. Мы выбрали именно данное со¬

единение, так как предположили, что

благодаря своей способности блоки¬

ровать минералокортикоиды (один из

обусловливающих факторов, исполь¬

зуемых в нашей методике) оно бу¬

дет выводить их «из игры». Однако

спиронолактон обладает способ¬

ностью блокировать не только мине¬

ралокортикоиды, «о и другие соеди¬

нения: недавние практические наблю¬

дения показали, что спиронолактон

предупреждает как сердечные, так

и внесердечные проявления отравле¬

ния дигитоксином, он снимает также

обезболивающее действие стероидов,

1 Н. Selye. Protection by a steroid-
spironolactone against certain types ol
cardiac' necroses. «Proc. Soc. exp. Biol.
Med.», v. 104, 1960, p. 212.
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не обладающих кортикоидной актив¬

ностью. Так как все эти эффекты спи-

ронолактона проявляются и после

удаления обеих почек, то представ¬

ляется сомнительным, чтобы профи¬
лактическое действие этого соедине¬

ния по отношению к некрозам серд¬
ца можно было объяснить его класси¬

ческими свойствами (последние за¬

ключаются в блокировании действия

минералокортикоидов, индуцирую¬

щих накопление натрия и вывод ка¬

лия на уровне почечных канальцев ’).

Тем не менее, в спиронолактоне мы

нашли препарат, действующий хотя

и по-другому, но все же предупреж¬

дающий развитие экспериментальных

некрозов миокарда. Нужно иметь в

виду и его антидигитоксиновое дей¬

ствие, так как спиронолактан часто

дают больным, получавшим до этого

препараты наперстянки по поводу

сердечной недостаточности.

Другой подход к проблеме обеспе¬

чения сердца необходимым количе¬

ством калия заключается в том, что

в организм вводятся агенты, способ¬

ствующие накоплению калия. В свя¬

зи с этим следует упомянуть об ами-

лориде2, который предупреждает

развитие у крыс инфарктоидных не¬

крозов, вызываемых самыми различ¬

ными способами (рис. 4).

Терапевтическое действие амилорида

сейчас подвергается эксперименталь¬

ной проверке. Спиронолактон уже

используется в клинике. Известно,

что он хорошо переносится больны¬

ми, получавшими его по другим по¬
казаниям (в основном в сочетании со

средствами, усиливающими мочеот¬

деление и вызывающими поэтому

большие потери калия). Но и здесь

очень желательны большие серии
контрольных опытов для выяснения

профилактической ценности этого

препарата по отношению именно к

некрозам миокарда.

Мне кажется маловероятным, что

проблему инфарктов миокарда мож¬

но решить путем эпидемиологических

исследований с охватом больших по¬

1 Н. S е I у е. Spironolactone actions,
independent oF mineralocorticoid blo¬
ckade. «Steroids», v. 13, 1969, p. 803.
2 H. S e I у e. Prevention of cardiac
necrosis by amiloride. «J. Amer. med.
Ass.», v. 206, 1968, p. 103.

пуляций, живущих в весьма несход¬

ных условиях в разных частях земно¬

го шара, или с помощью статистиче¬

ских исследований, выясняющих зна¬

чение стандартизованной диеты и

требующих проведения дорогостоя¬

щих «массовых экспериментов». Ука¬

занными методами, несомненно, мож¬

но получить чрезвычайно ценную ин¬

формацию. Однако мне кажется, что

в этой области — как и в любой дру¬

гой области медицины — реальный

прогресс может быть достигнут быст¬

рее и с меньшими затратами. Прежде

всего — путем испытания мощных ле¬

карственных средств на соответству¬
ющих моделях заболевания с после¬

дующей проверкой наиболее обеща¬
ющих из них в клинике.

В последнее время огромное и впол¬

не заслуженное внимание привлекла

к себе проблема пересадки сердца.

Однако сами хирурги признают, что

эта операция может рассматриваться

только как самая крайняя мера. Пе¬

ресадка сердца, что и говорить, яв¬

ляется потрясающим достижением,

но мне кажется, что ее важность не

оправдывает то чрезмерное впечат¬

ление, которое она произвела на

публику. Только в Соединенных Шта¬

тах Америки полмиллиона людей

умерло в прошлом году от инфарк¬

тов миокарда (в это число не вхо¬

дят случаи благополучных исходов

инфаркта, а также смертность от

других сердечно-сосудистых заболе¬

ваний). Даже если мы сумеем пре¬

одолеть реакцию отторжения орга¬

низмом чужеродной ткани, мало ве¬

роятно, что для всех нуждающихся в

пересадке больных можно будет най¬

ти подходящих доноров в нужное

время, не говоря уже о том, что эта

операция требует высокой квалифи¬

кации хирургов и значительных финан¬

совых затрат. И даже если предста¬

вить, что все это станет возможным,

чужое сердце с поврежденными

нервными путями вряд ли сможет

принести «исцеление».

Для победы над опасностью инфарк¬

тов — одной из самых серьезных в

современной жизни — ничто так не

необходимо, как эффективное про¬

филактическое средство. Это может

быть определенный режим питания,

возможно, в сочетании с какими-то ле¬

карственными препаратами (предпоч¬

тительно принимаемыми внутрь и не

токсичными при длительном употреб¬

лении, что особенно существенно для

«кандидатов в инфарктники», жизнь

которых постоянно находится в опас¬

ности). Мне представляется поэтому,

что в области сердечно-сосудистых

заболеваний будущее принадлежит

общедоступному профилактическому

лечению и обеспечению широких

масс людей нужными лекарственны¬

ми препаратами.

«Побочные продукты»
изучения стресса

Некоторые явления, с которыми мне
пришлось столкнуться в ходе почти

сорокалетнего изучения стресса, ка¬

жутся мне потенциально столь же

важными, как и сама формулировка

концепции стресса. Но, к сожалению,

я сталкивался с ними в основном в

неподходящее время. Нам недоста¬

вало методических навыков и знаний

в смежных областях, совершенно не¬
обходимых для подробного исследо¬
вания этих явлений.

К примеру, я обнаружил, что стеро¬
идные гормоны вызывают наркоз,
но я не представляю себе, как дви¬
гаться дальше. Совершенно очевид¬
но, как важно было бы выяснить роль
этих природных гормонов, влияющих
на функции центральной нервной си¬
стемы в норме и патологии.
Далее, для меня было большой не¬
ожиданностью, когда выяснилось,
что после предварительного введе¬
ния определенных химических соеди¬

нений (экстрактов околощитовидной
железы или некоторых производных
витамина D), которые сами по себе
совершенно безвредны, любой «про¬
воцирующий» патогенный агент вы¬
зывает обызвествление тканей. После

такого химического обусловливания
внутривенное введение «провоциру¬
ющего» агента может повлечь за со¬

бой избирательное обызвествление
различных областей нервной систе¬
мы, эндокринных желез, мышц и т. д.

Может возникнуть даже полное ока¬

менение кожи. Позже она слущива-

ется, или, если хотите, «линяет», как

панцирь у краба, и замещается новой

(рис.' 5). Это явление, названное
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Рис. 5. Кожный панцирь, развивший¬
ся у крысы после введения дигидро-
тахистерола (сенсибилиаатор) и яич¬
ного белка (провоцирующий агент).

мною «кальцифилаксией» исследо¬
валось всей нашей группой и изуча¬
ется теперь во многих лабораториях
и клиниках мира. Как это ни странно
и ни драматично, однако мне ничего

не приходит в голову относительно

прямого подхода, который помог бы
связать это явление с физиологией
и медициной или выявить «го интим¬
ный механизм.

Я заметил также, что у крыс при

вживлении им под кожу стеклянных

предметов возникает рак. Происхо¬
дит это только в том случае, если
предметы имеют определенную фор¬
му (химический состав стекла не иг¬
рает решительно никакой роли); по-
видимому, воздействие состоит а со¬
здании локальной стрессовой ситуа¬
ции. Это наблюдение привлекало
мое внимание долгие годы.

1 Н. S е I у е, Calciphylaxis. The Uni¬
versity of Chicago Press. Chicago. 1962.

Каковы же результаты? Мне кажется,
что все перечисленные наблюдения
еще ждут своего истолкования. На¬
стоящее открытие еще не сделано.
Оно будет сделано кем-то другим:
может бьггь, он будет более про¬
зорлив, может быть, просто будет
жить тогда, когда уровень ме¬

тодических и теоретических знаний

позволит правильно объяснить эти

явления, что и будет по достоинству
всеми оценено...

Вероятно, наиболее важным достиже¬
нием самого учения о стрессе надо
считать привлечение внимания меди¬

цинской общественности к роли гор¬
монов в происхождении и лечении
заболеваний, не связанных первично
с нарушением функций эндокринных
желез. В прошлом, например, не
было достаточно серьезных основа¬
ний тратить рабочую силу и колос¬
сальное количество денег на иденти¬

фикацию, выделение, а затем и на

синтез кортикоидных гормонов. Един¬

ственным показанием к их примене¬

нию была болезнь Аддисона (связан¬
ная с поражением надпочечников),

которая настолько редка, что было
нецелесообразно вовлекать в эту ра¬
боту ни химиков-экспериментаторов,
ни фармацевтическую промышлен¬
ность. Положение резко изменилось,
как только было обнаружено, что по¬
вышенная активность коры надпочеч¬
ников представляет собой нормаль¬
ный защитный процесс, необходимый
для выработки резистентности к
сильным воспалениям, различным

видам аллергий, отторжению транс¬

плантатов, шоку и всем остальным

стрессорным агентам,

В дальнейшем были накоплены дан¬

ные, свидетельствующие о том, что

некоторые широко распространенные

заболевания развиваются вследствие
избыточной или неадекватной секре¬
ции кортикоидов. Это привело к
изысканию и исследованию «антикор-
тикоидов», многие из которых сей¬
час применяются в клинике (напри¬
мер, уже упоминавшийся спиро-
нолактон).
До того, как мы узнали о существо¬
вании стресса в современном смысле

этого слова, мы даже не могли пы-
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Рис. 6. Предварительное введение
спиронолактона предупреждает
стрессорные эффекты индометацина.
А. Слева — желудочно-кишечный
тракт крысы после введения индо¬
метацина. Кишечник в области то¬
щей кишки (ограничена стрелками)
образует пакет петель, которые фи¬
бриновыми волокнами соединены
между собой, а также с поджелу¬
дочной железой (верхняя стрелка) и
желудком.
Справа — нормальный желудочно-
кишечный тракт крысы, получавшей
до введения той же дозы индомета¬

цина спиронолактон. Желудок, се¬
лезенка и поджелудочная железа
(верхний правый угол), а также
все петли кишечника расположены
свободно, не спаяны друг с другом.

B. Слева — язва кишечника, рас¬
полагающаяся вдоль линии прикреп¬
ления кишки к брыжейке. Язвенное
поражение вызывает сворачивание
тощей кишки (на рисунке видна со
стороны слизистой). Справа —
индометацин вводился в сочетании
со спиронолактоном. Тощая кишка
имеет нормальный вид.
C. Слева — обширная язва тощей
кишки (на рисунке показана в попе¬
речном сечении), в некоторых ме¬
стах близкая к прободению. Спра¬
ва— индометацин вводился в соче¬
тании со спиронолактоном. Видна
нормальная слизистая оболочка то¬
щей кишки.

таться измерить его интенсивность

на больном. Теперь это вполне воз¬

можно, по крайней мере с разумной

степенью точности. Об интенсивно¬

сти стресса вполне можно судить по

уровню гормонов стресса в крови

или по формуле белой крови (по

степени выраженности эозинопении).

Однако еще более обещающим, чем

прошлое, кажется мне будущее этих

исследований. В настоящий момент

практически все сотрудники нашего

института работают над проблемой

повышения резистентности организ¬

ма за счет индукции синтеза защит¬

ных ферментов гормональными пре¬

паратами. Было обнаружено, что при

стимуляции определенными гормо¬

нальными производными, близко

родственными кортикоидам, крошеч¬

ные трубочки в клетках печени силь¬

но увеличиваются в размерах и на¬

чинают продуцировать адаптативные

ферменты (регуляторы химических

реакций). Эти мельчайшие трубочки

видны только в электронном микро¬

скопе и известны специалистам как

гладкий эндоплазматический ретику-

лум. Кортикоиды, а также мужские и

женские половые гормоны принадле¬

жат к классу химических соединений,

обладающих особой молекулярной

конфигурацией (так называемым

«стероидным ядром»). Некоторые, но

не все, из этих стероидных гормонов

обладают очень сильной способ¬

ностью стимулировать рост и про¬
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лиферацию гладкого эндоплазмати-

ческого ретикулума клеток печени

и — вследствие последующего син¬

теза защитных ферментов — повы¬

шать резистентность организма к

многочисленным агентам (разрушае¬

мым этими ферментами). Это защит¬

ное свойство наиболее выражено у
самих кортикоидов (первично проти¬

водействующих стрессу по другому

механизму). По-видимому, этот эф¬

фект абсолютно независим от других

активностей, присущих стероидным

гормонам. Поэтому стероидные со¬

единения, обладающие таким уни¬

кальным действием, мы назвали «ка-

татоксическими» (от греч. «ката»-

вниз, против). Их действие можно

было бы назвать и антитоксическим,

однако этот термин был уже исполь¬

зован для характеристики группы

специфических антител.

Кататоксические стероиды не ' обла¬

дают таким общим защитным эффек¬

том, как кортикоиды (последние по¬

вышают резистентность всего орга¬

низма по отношению к любому виду

стресса), но степень их защитного

действия по отношению к веществам,

разрушаемым защитными фермен¬

тами, значительно выше. В прежних

сообщениях из нашей лаборатории

было показано, что спиронолактон,

норболетон и некоторые другие сте¬

роиды повышают резистентность

крыс к самым различным «интоксика¬

циям '. Так, например, соединения

этой группы снижают наркотическое

и седативное действие многих лекар¬

ственных препаратов (пентобарбита-

ла, метиприлона, некоторых стерои¬

дов), они препятствуют также обыз¬

вествлению мягких тканей при введе¬

нии больших количеств тахистерола,

нарушению движений при отравле¬

нии дигитоксином, развитию некро¬

зов сердечной мышцы под действи¬

ям фторкортизола в сочетании с раз¬

1 Н. Selye. Catatoxic steroids. «Са-
nad. Med. Ass. J.», v. 101, 1969, p. 51;
H. Selye, М. К r a j n у and L. S a-
voie. Digitoxin poisoning: Prevention
by spironolactone. «Science», v. 164,
1969, p. 842; H. Selye, B. Tuchwe-
ber and M. J а с о m i n. Protection by
various anabolic steroids against dihyd-
rotachysterol-induced calcinosis and ca¬
tabolism. «Acta endocr.», Kbh., v. 49
1965, p. 589.

личными солями натрия или стрес¬

сом. Кровоизлияния в надпочечники в

результате введения 7,12-диметил(а)-

антрацена и возникновение множест¬

венных язв кишечника под Действием

больших количеств индометацина у

крыс1 также можно снизить, если

предварительно ввести спиронолак¬

тон или норболетон2, как показано

на рис. 6.

Итак, хотя нам удалось показать, что

кататоксические стероиды преду¬

преждают у крыс отравление препа¬

ратами наперстянки, никотином, сни¬

жают седативный эффект барбитура¬

тов и стероидов-анестетиков, а так¬

же препятствуют развитию атеро¬

склеротических поражений артерий

при интоксикации большими дозами

производных витамина D и других

токсических агентов, до сих пор оста¬

ется совершенно неизвестным, в ка¬

кой мере стероидные гормоны,

обычно секретируемые при стрессе,

могут влиять на синтез защитных

ферментов. Тем не менее эти наблю¬

дения, представляющие собой еще

один «побочный продукт» исследова¬

ния стресса, открывают совершенно

новое направление, которое, как мне

кажется, весьма и весьма перспек¬
тивно.

Перевод с английского А. В. Парина
УДК 616—092

1 Т. Н. Kent, R. М. С а г d е 11 i and
F. М. S t a m I е г. Small intestinal ulcers
and intestinal flora in rats given indo-
methacin. «Amer. J. Path.», v. 54, 1969,
pp. 237—249;
A. Somogyi, K. Kovacs and
H. Selye. Jejunal ulcers produced by
indomethacin. «J. pharm. Pharmacol.»,
v. 21, 1969, pp. 122—123.
2 H. Selye. Prevention of indome-
thacin-induced intestinal ulcers by spi¬
ronolactone and norbolethone. «Canad.
J. Physiol. Pharmacol.», in press.
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Этногенез и этносфера
Л. Н. Гумилев
Доктор исторических наук

Уже давно было замечено, что смена общественно-экономических формаций
обычно не совпадает со сменой народов. Одни из них существуют при двух
(французы, англичане) или даже трех (русские, поляки) формациях, другие —
только при одной (финикияне, парфяне). Закономерность развития и смень»
общественно-экономических формаций изучена достаточно хорошо, эволю¬
ция же этноса (этногенез) до сих пор во многом остается неясной.
Между тем проблема этногенеза имеет большое теоретическое и практиче¬
ское значение как для изучения далекого прошлого, так и для понимания

процессов, происходящих в настоящее время в ряде районов земного шара,

в частности в Африке. Неудивительно, что тема этногенеза привлекает сейчас

внимание ученых разных специальностей — этнографов, историков, геогра¬

фов, биологов, психологов, философов.

Многочисленные работы на эту тему, опубликованные в последние годы, не

дали полного ответа на поставленные вопросы; общепринятой теории этно¬

генеза еще не существует. Объясняется это тем, что этногенез — процесс

исключительно сложный, происходящий под воздействием многих факторов

(социально-экономических, географических, биологических, культурных, пси¬

хологических, политических, военных и т. д.). Установить роль каждого фак¬

тора, а также — что гораздо труднее, но зато и важнее — их взаимодействие,

дело необычайно трудное. Вот почему и определение понятия этнос, и его

эволюция, и взаимосвязь с другими сторонами деятельности человека раз¬

личными учеными трактуются по-разному.

В статье Л. Н. Гумилева сделана попытка связать этнографический, географи¬

ческий и психологический аспекты эволюции этноса. Ряд положений, содер¬

жащихся @ этой статье, не разделяется другими учеными. Их взгляды отра¬

жены в статье чп.-корр. АН СССР Ю. В. Бромлея, которая будет напечатан»

в следующем номере нашего журнала.

Что такое этнос?

Есть много явлений природы, кото¬
рые человек наблюдал веками,
прежде чем задуматься над их сущ¬

ностью. Таковы физические феноме¬

ны: свет, теплота, электрические раз¬

ряды (молнии); химические: броже¬
ние, окисление; биологические:
жизнь, смерть, наследственность,

и многие другие. Сейчас развитие ес¬

тественных наук позволило либо ре¬

шить, либо подойти к решению проб¬

лем, связанных со многими явления¬

ми, ранее только наблюдавшимися;
проблема же, затронутая нами, до
сих пор тонет в тумане.
В самом деле, допустим, в трамвай
входят русский, немец, татарин и ар¬
мянин, все принадлежащие к одной
расе I порядка (европеоидной), оди¬
наково одетые, пообедавшие в одной

столовой и едущие в один институт
с одной и той же газетой под мыш¬

кой. Есть между ними различие или
нет? Как для других людей, так и для
них самих очевидно, что они к»
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Этническая карта державы Ахемени-
дов. Показаны районы расселения
народов, изображенных на персе-
полъских рельефах.

идентичны, даже за вычетом индиви¬

дуальных особенностей. Но в чем за¬
ключается разница, сказать нелегко.
Об этом-то и пойдет речь в нашей
статье.

Приведенный пример, хотя и нагля¬
ден, но может создать впечатление,

что проблема мизерна и не заслужи¬
вает внимания. Однако, если мы пе¬
реведем ее на канву всеобщей исто¬
рии и глобальной географии, то об¬
наружим, наряду со спонтанным об¬
щественным развитием по спирали,

локальные ритмы какого-то иного

происхождения. На фоне мирового об¬
щественного процесса возникают то
вспышки повышенной активности, то
периоды застоя, иногда приводящие
к полному исчезновению определен¬
ных групп населения. Так, в древно¬
сти совсем рядом жили финикияне,
филистимляне и евреи, а почему-то
уцелели только последние. Или еще:
в Римской империи V в., при смене
рабовладельческой формации на
феодальную, в западной половине
этнический состав населения изме¬

нился, а в восточной, наоборот, со¬
хранился еще на тысячу лет. Со¬
циальное развитие и процесс этно¬
генеза в данном случае не совпали.
А когда феодализм в Европе сме¬

нился капитализмом, большая часть
существовавших народов стала, по
принятой ныне терминологии, нация¬
ми, оставаясь на своих местах.

Просмотрев всю мировую историю,
мы заметим, что совпадение смены

формаций и появления новых наро¬

дов— исключение, тогда как в пре¬

делах одной формации постоянно

возникают народы, очень непохожие

друг на друга. Возьмем для примера

XIII в., когда феодализм процветал
от Атлантики до Тихого океана. Раз¬
ве похожи были французские баро¬
ны на свободных крестьян Скандина¬
вии, «а рабов-воинов — мамлюков
Египта, на буйное население русских
вечевых городов, на китайских зем¬
левладельцев империи Сун? Сходным
у всех у них был способ производ¬
ства, но в остальном между ними
было мало общего. Язык, религия,
искусство, образование — все было
непохоже друг на друга, но в этом

разнообразии не было беспорядка:
каждый стиль жизни был достоянием
определенного народа.

Бывает и так, что один народ пере¬

живает несколько формаций. На¬

пример, русский этнос, сложившийся

в эпоху феодализма, пережил не

только его, но и капитализм, вступив

в следующую формацию — социа¬

лизм. Соотношения этносов менялись

с течением веков: одни из них исче¬

зали, другие появлялись, и этот про¬

цесс в советской науке принято на¬

зывать этногенезом. В мировой ис¬

тории ритмы этногенеза сопряжены
с пульсом социального развития, но
сопряжение не равнозначно совпа¬
дению, а тем более единству. Все¬
мирный исторический процесс един,
но факторы его различны, и наша за¬
дача заключается в том, чтобы вы¬
делить феномены, непосредственно
присущие этногенезу, и, тем самым,
уяснить себе, что такое этнос и ка¬
кова его роль в жизни человечества.

Условимся о значении терминов. Гре¬

ческое слово «этнос» имеет в сло¬

варе много значений, из которых мы

выбрали одно: «вид, порода», подра¬
зумевается — людей. Для нашей по¬
становки темы не имеет смысла вы¬

делять такие понятия, как племя или

нация, потому что нас интересует

тот член, который можно вынести за
скобки; иными словами — то общее,

что имеется и среди англичан и сре¬
ди масаев, и у древних греков и у

современных цыган. Это свойство
вида Homo sapiens группироваться
так, чтобы можно было противопо¬
ставить себя и «своих» (иногда близ¬

ких, а часто довольно далеких) все¬

му остальному миру'. Это выделе¬
ние характерно для всех эпох и
стран: эллины и варвары; китайцы
(люди Срединного государства) и ху

1 Л. Н. Гумилев. По поводу пред¬
мета исторической географии. «Вест¬
ник Ленинградского университета.
Серия геологии и географии», т. 18,
1965, вып. 3, стр. 113—115 (в даль¬
нейшем: «Вестник ЛГУ»).
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(варварская периферия); арабы-му-
сульмане во время первых халифов
и «неверные»; европейцы-католики в
Средние века и нечестивые (в том
числе греки и русские); «православ¬
ные» (в ту же эпоху) и «нехристи»,
включая католиков; туареги и нетуа-

реги; цыгане и все остальные и т. д.

Явление такого противопоставления

универсально, что показывает на его

глубокую подоснову, сущность кото¬

рой нам предстоит вскрыть. Это по¬

может построить этническую исто¬

рию человечества, как уже построе¬

ны социальная, культурная, политиче¬

ская, религиозная и многие другие.

Разработка же этнической истории

имеет немалое практическое значе¬

ние, так как на примере минувшего

помогает вернее разобраться в сти¬

хийном развитии антропосферы ',
а также в межэтнических коллизиях,

которые возникают (например, а Аф¬
рике) и, вероятно, еще долго будут

1 Ф. Я, Шипунов. Опасная бо¬
лезнь ландшафтной сферы. «Приро¬
да», 1968, N° 10, стр. 3—13.

Развалины дворца в Персеполе.
V в. до н. э.

возникать. Поэтому наша задача за¬
ключается прежде всего в том, что¬
бы уловить принцип и механизм про¬
цесса '.

Попробуем раскрыть природу зри¬
мого проявления наличия этносов —

противопоставления себя всем ос¬

тальным: «мы» и «не мы». Что рож-

1 Л. Н. Гумилев. О термине «эт¬
нос». «Доклады отделений и комис¬

сий Географического общества
СССР», Л., 1967, вып. 3, стр. 5—6.
(В дальнейшем «ВГО»).



дает и питает это противопоставле¬

ние?

Не единство языка, ибо есть много

двуязычных и трехъязычных этносов

и, наоборот, разных этносов, говоря¬

щих на одном языке. Так, французы

говорят на четырех языках: фран¬

цузском, кельтском (бретонцы), ба¬
скском и провансальском, причем

это не мешает их этническому един¬

ству. Известно, что наполеоновский

маршал Мюрат или исторический

Д'Артаньян были гасконцами, а поэт

Шатобриан — кельтом. С другой

стороны, мексиканцы или боливийцы

говорят по-испански, но они не ис¬

панцы, янки говорят по-английски, но

они не англичане. На арабском язы¬

ке говорит несколько разных наро¬

дов.

Итак, хотя в известных случаях язык

может служить индикатором этниче¬

ской общности, не он ее причина. То

же самое можно сказать про культу¬

ру, идеологию, экономические связи

и даже про общность происхожде¬

ния, которая никогда не бывает мо¬

нолитной. Каждый этнос когда-то

возник иэ сочетания двух и более

составляющих компонентов, кото¬

рые, сливаясь, образуют целост¬

ность, но с внутренней структурой.

Этнографические и языковые осо¬

бенности не мешали вандейским

кельтам сражаться во времена фран¬

цузской революции за бурбонские

лилии, причем вместе выступали по¬

лудикие бретонцы и вполне просве¬

щенные обитатели низовий Луары.

Гасконские бароны добивались мар¬

шальских жезлов в армии француз¬

ских королей, и тем в голову не при¬

ходило, что они используют услуги

иноплеменников: очевидно, этниче¬

ские связи мощнее языковых.

Каждый этнос имеет свою собствен¬

ную внутреннюю, практически не¬

повторимую структуру и стереотип

поведения. У живущих, вернее, раз¬

вивающихся этносов то и другое на¬

ходится в динамическом состоянии,

т. е. меняется от поколения к поко¬

лению, у реликтовых — стабилизиро¬

вано в том смысле, что новое поко¬

ление воспроизводит жизненный

цикл лредшествовавшего, но об этой

стороне дела речь пойдет ниже, а

пока уточним смысл предложенных
понятий.

На рисунках Н. Симановской, соз¬
данных на основе изображений
рельефов в Персеполе, отчетливо
видны этнические различия наро¬
дов державы Ахеменидов.

Внутренняя структура этноса — это
строго определенная норма отноше¬
ний между коллективом и индивидом
и индивидов между собой. Эта нор¬
ма негласно существует во всех об¬
ластях жизни и быта, воспринимаясь
в данном этносе и в каждую отдель¬

ную эпоху как единственно возмож¬

ный способ общежития. Поэтому для

членов этноса она не тягостна, так

как она для них незаметна. И наобо¬

рот, соприкасаясь с иной нормой

поведения в другом этносе, каждый

член первого этноса удивляется, те¬

ряется и пытается рассказать своим

соплеменникам о чудачествах друго¬

го народа.

Древний афинянин, побывав в Оль-
вии, с негодованием рассказывал,

что скифы не имеют домов, а во

время своих праздников напиваются

до бесчувствия. Скифы же, наблю¬
дая вакхические пляски греков, чув¬

ствовали такое омерзение, что од¬

нажды, увидев своего царя, гостив¬

шего в Ольвии, в венке и с тирсом 1

в руках в процессии ликующих эл¬

линов, убили его. Иудеи ненавидели

римлян за то, что те ели свинину, а

римляне считали противоестествен¬

ным обычай обрезания. Рыцари, за¬

хватившие Палестину, возмущались

арабским обычаем многоженства, а

арабы считали проявлением бессыд-
ства незакрытые лица французских
дам.

Подобных примеров можно приве¬
сти любое количество, в том числе
и в отношении комплексных норма¬

тивов поведения, поддерживающих

внутриэтническую структуру. В ас-

1 Тирс — жезл Диониса и его спут¬
ников, увитый плющом и виноград¬
ными листьями, с сосновой шишкой
на верхнем конце.

Вавилонянин.

Араб.

Эламит.
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Ливиец.

Скиф.

пекте гуманитарных наук описанное
явление известно как традиция и мо¬

дификация социальных взаимоотно¬

шений, а в плане наук естественных

оно столь же закономерно трактует¬

ся, как стереотип поведения, варьи¬

рующий в локальных зонах и внутри¬

видовых популяциях. Второй аспект

хотя и непривычен, но, как мы уви¬

дим .ниже, плодотворен.

Казалось бы, традиция ни в коем

случае не может быть отнесена к
биологии, однако механизм взаимо¬
действия между поколениями вскрыт
проф. М. Е. Лобашевым (Ленин¬
град) 1 именно путем изучения жи¬
вотных, у которых он обнаружил
процессы «сигнальной наследствен¬
ности», что просто-напросто другое

название традиции. По М. Е. Лобаше-
ву, индивиудальное приспособление
совершается с помощью механизма

условного рефлекса, что обеспечи¬
вает животному активный выбор оп¬
тимальных условий для жизни и са¬
мозащиты, Эти условные рефлексы
передаются в процессе воспитания

родителями детям или старшими чле¬

нами стада — младшим, благодаря

чему стереотип поведения является

высшей формой адаптации. Это яв¬
ление у человека именуется «преем¬

ственностью цивилизации», которую

обеспечивает «сигнал сигналов» —

речь. С точки зрения этологии, нау¬

ки о поведении,— навыки быта, прие¬

мы мысли, восприятие предметов

искусства, обращение со старшими и
отношения между полами — все это

условные рефлексы, обеспечиваю¬
щие наилучшее приспособление к
среде и передающиеся путем сиг¬

нальной наследственности. В сочета¬

нии с эндогамией традиция создает

устойчивость этнического коллектива,

в пределе превращающегося в изо-

пят.

Этносы-изоляты возникают на глазах

историка. Таковы исландцы, потомки

викингов, заселивших остров в IX в.

и всего за триста лет утерявшие во¬

инский дух своих предков. Потомки

норвежских, датских и шведских

удальцов и рабынь, захваченных в
Ирландии, уже в XI в. составили не¬
большой, но самостоятельный этнос,

хранящий традиции старины и вра¬
чующийся в пределах своего остро¬
ва '.

Это пример яркий, но ведь есть
сколько угодно градаций традицион¬
ности, и если расположить все изве¬
стные нам этносы по степени убы¬
вающей консервативности, то ока¬
жется, что нуля, т. е. отсутствия тра¬
диции, не достиг ни один этнос, ибо
тогда бы он просто перестал суще¬
ствовать, растворившись среди сосе¬
дей. Это последнее, хотя и наблюда¬
ется время от времени, никогда не

бывает плодом целенаправленных
усилий самого этнического коллекти¬
ва, потому что видовое самоубийство
противно врожденному инстинкту
самосохранения. И тем не менее эт¬
носы гибнут. Значит, существуют
деструктивные факторы, из-за кото¬
рых это происходит. К их числу
относятся не только посторонние
воздействия (завоевания), но и внут-
риэтнические процессы, о которых
мы скажем ниже.

Социальные и этнические процессы
различны по своей природе. Теорией
исторического материализма установ¬
лено, что спонтанное общественное
развитие непрерывно, глобально, в
целом — прогрессивно, тогда как эт¬

ническое — дискретно, волнообразно
и локально. Совпадения между об¬
щественными и этническими ритма¬
ми случайны, хотя именно эти сов¬
падения бросаются в глаза при по¬
верхностном наблюдении, так как
интерференция всегда усиливает эф¬
фект. Яркий пример этого — распад
западной части Римской империи и
одновременно исчезновение древне¬
римского этноса.

Но ведь этносы в неменьшем числе

возникают. Если бы этого не проис¬
ходило, естественный отбор давным
давно, еще в эпоху верхнего палео¬
лита, сгладил бы этнические различия
и свел все многообразие человече¬
ства вначале к крайне небольшому
числу этносов, а затем привел вооб¬
ще к исчезновению человечества,

ибо последнее состоит из этносов, а
они смертны. Возникает интересней¬
ший вопрос: что же служит причиной
возникновения новых этносов?

Фракиец.

1 М. Е. Л о б а ш е в. Сигнальная нас¬

ледственность. Сб. «Исследования по
генетике», т. 1, Изд-во ЛГУ, 1961.

!М. И. Стеблин-Каменский.

Культура Исландии, Изд-во «Наука»,
1967.
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Этносы и этносфера

Взаимодействие человека с приро¬
дой в разные века и в разных гео¬
графических регионах, например, на
берегах Средиземного моря, в
джунглях Мату-Гросу и в степях Ук¬
раины, будет совершенно различ¬
ным. Следовательно, непосредствен¬
но на человеческий организм и на
любой человеческий коллектив влия¬

ет не Земля вообще, а определен¬
ный ландшафт. С другой стороны,
люди за последние несколько тысяч

лет видоизменили почти всю поверх¬

ность суши, но египтяне, монголы,

арауканы и шведы делали это на¬

столько по-разному, что конструктив¬

нее рассматривать влияние на при¬

роду со стороны отдельных этносов,

нежели человечества в целом. По¬

этому мы будем рассматривать при¬
роду как многообразие ландшафтов,
человечество как мозаику этносов, а

их взаимодействие и его результа¬

ты — как этнографию и палеогеогра¬

фию исторического периода

Географический ландшафт воздейст¬
вует на организмы принудительно,
заставляя все особи варьировать в
определенном направлении, насколь¬

ко это допускает организация вида.

Тундра, лес, степь, пустыня, горы,

водная среда, жизнь на островах и

т. д. — все это, образно говоря, на¬
кладывает особый отпечаток на ор¬
ганизм. Те виды, которые не в со¬
стоянии приспособиться, должны пе¬
реселиться в другой географический
ландшафт или вымереть. Это поло¬
жение равным образом относится и
к этносам, которые непосредственно
и тесно связаны с природой через
свою хозяйственную деятельность.
Этнос приспособляется к определен¬
ному ландшафту в момент своего
сложения. В последующее время,
при переселении или расселении,
этнос ищет себе область, похожую на
ту, в которой данный этнос сложил¬
ся. Так, угры расселялись преимуще¬
ственно ро лесам; тюрки и монго¬
лы — по степям; русские, осваивая
Сибирь, заселяли прежде всего ле¬
состепную полосу и берега рек; ан¬

1 Л. Н. Гумилев. Этнос и ланд¬
шафт. «Известия Всесоюзного Гео¬
графического общества», т. 100,
1968, № 3, стр. 193—202.

гличане колонизовали земли с более

умеренным климатом (Канада, Но¬
вая Зеландия и т. д.), чем испанцы
(Южная Америка). Исключения из
правила встречаются, но только в
пределах законного допуска !.
Большинство племен и народностей
древности и средневековья вписыва¬
лось в ландшафт, не пытаясь его из¬
менить. Таковы все охотники, рыбо¬
ловы, скотоводы и собиратели, а
также часть земледельческих пле¬

мен, не применяющих искусственно¬

го орошения. Исключение составля¬

ли народы, практиковавшие интен¬

сивное земледелие; египтяне, шуме¬

ры, древние иранцы, индусы и ки¬

тайцы, которые приспосабливали

ландшафт к своим потребностям.

Воздействие на природу определяет¬
ся характером, а не степенью раз¬
вития культуры. Древние греки и
арабы вели экстенсивное хозяйство,
подобно тюркам, монголам, индей¬
цам или полинезийцам, однако куль¬
тура греков не уступает египетской,
а арабов — иранской, хотя египтяне
и древние персы практиковали, в от¬
личие от греков и арабов, интенсив¬
ное земледелие.

На протяжении последних пяти тысяч
лет антропогенные изменения ланд¬

шафта возникали неоднократно, но
с разной интенсивностью и всегда в

пределах определенных регионов.
При сопоставлении с историей чело¬
вечества устанавливается четкая
связь между антропогенными изме¬
нениями природы как творческими,
так и хищническими, и эпохами этно¬

генеза (становления новых этносов),
илк этнических миграций. При этом
сгадия общественного развития, как
правило, не играла существенной
роли. Решала этническая, а не соци¬
альная принадлежность 2.
Связь сложившихся этносов с вме¬

щающими их ландшафтами проявля¬
ется в приспособлении этнического
коллектива и его хозяйственной дея¬

тельности к определенным услови¬

1 Л. Н. Гумилев. По поводу пред¬
мета «единой» географии. «Вестник
ЛГУ», 1967, № 6, стр. 125.
2 Л. Н. Гумилев. Этно-ландшафт-
ные регионы Евразии за историче¬
ский период. В кн. «Доклады на еже¬
годных чтениях памяти Л. С. Берга»,
XIII—XIV, Л., Иэд-во «Наука», 1968,
стр. 118—134. Гандхарец-.

Бактриец.
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Индус.

Арий.

ям. С течением времени соотноше¬
ние этнос/ландша<]й становится опти¬
мальным для того и другого. Это
означает, что устойчивый ландшафт
стабилизирует этнос, и причин для
создания нового этноса не возникает.

Выходит, процесс этногенеза должен
прекратиться? Если же ландшафт
меняется вследствие резких климати¬
ческих изменений, то этнос, теряя
привычные условия, нищает, числен¬
ность его сокращается, и возможно
либо вымирание, либо миграция в
поисках привычных условийНо ни
в том ни в другом случае причин для
создания нового этноса нет.

Процессы этногенеза возникают без
участия климатических изменений,
но, исследуя исторически зафикси¬
рованные моменты начальных точек

этногенетических процессов, мы

констатируем, что они происходят на

определенных участках поверхности

Земли. Некоторые удобные для жиз¬

ни территории никогда не являлись

родиной народов, хотя этносы уже

сложившиеся заселяют их и достига¬

ют процветания.

Одноландшафтные территории, на¬

пример сибирская тайга (исключая

азональные речные долины), внут¬

ренняя часть Австралии, саванны,

тропические леса и т. п., никогда не

были местом возникновения этносов.

И, наборот, разнообразие сочетаний

ландшафтов на западноевропейском

полуострове евразийского континен¬

та столь благоприятно для этногене¬
за, что там возникло ошибочное
представление, будто происхожде¬
ние новых народов — дело обычное.
На самом же деле, благоприятные
географические условия, при кото¬
рых только и может начаться про¬
цесс, являются на поверхности зем¬
ного шара скорее исключением, хотя

и встречаются во всех частях света.

Проверим наш тезис на конкретном
материале.

Ближний Восток — сочетание моря,
гор, степей, горных лесов, пустынь
и речных долин. Там новые этниче¬

Парфянин.

1 Л. Г. Гумилев. Истоки ритма ко¬
чевой культуры Срединной Азии.
«Народы Азии и Африки», 1966, № 4,
стр. 85—94: о н ж е. РолВ"климатиче¬
ских колебаний в истории народов
степной зоны Евразии. «История
СССР», 1967, № 1, стр. 53—66,

ские комбинации возникали часто, за
исключением нагорий Закавказья,
где природные условия скорее под¬

ходят для возникновения изолятов.

Курды, например, отстояли свою эт¬

ническую самобытность и от пер¬
сов, и от греков, и от римлян, и от
арабов, и даже от турок-османов.
Китайский народ сложился на бере¬
гах Хуанхэ в условиях сочетания реч¬
ного, горного, лесного и степного
ландшафтов, а однообразные джунг¬
ли южнее Янцзы китайцы освоили
только а 1 тыс. н. э. Однако, пересе¬
лившись на юг и смешавшись с ме¬

стным населением, древние китайцы

превратились в современный южно¬
китайский этнос, отличающийся и от

своих предков и от северных китай¬

цев, смешавшихся в долине Хуанхэ
с хуннами.

Индия в ландшафтном отношении

беднее Европы и поэтому процессы
этногенеза проходили там медленно.

Два крупных народа сформирова¬

лись в западной части Индии: радж-
путы (около VIII в.) и сикхи (XVI—

XVIII вв.) Казалось бы, что пустыни

Раджастана и Синда гораздо менее

благоприятны для человека, чем

плодородная, покрытая в то время
лесами, долина Ганга. Однако в Син¬

де отчетливо выражено сочетание

пустынь и тропической растительно¬

сти в долине Инда, а в Раджастане —

пустынь, степей и горных лесов. Рас¬

цвета культура достигла во внутрен¬

ней Индии, но образование новых

народов связано с пограничными об¬
ластями.

В Северной Америке бескрайние ле¬
са и прерии не создают благоприят¬
ных условий для этногенеза. Однако
на изрезанной береговой линии Ве¬
ликих Озер в XV в. возник ирокез¬
ский союз пяти племен . Это было
новое этническое образование, не
совпадающее с прежним, так как в

состав ирокезов не вошли гуроны,

родственные им по крови, и языку.

На берегах Тихого океана южнее

Аляски, там, где скалистые острова
служат лежбищем моржей и тюленей
и море кормит береговых жителей,
алеуты и тлинкиты создали ориги¬
нальное общество с патриархальным
рабством (и даже работорговлей),
резко отличное от соседних охот¬

ничьих племен и по языку и по обы-
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Карта территорий, где возникали но¬
вые этносы.

1. Западная Европа: изрезанная бе¬
реговая линия, нееамерзающие мо¬
ря, сочетание умеренного и субтро¬
пического климатов, горные и до¬
линные ландшафты, перемежающие¬
ся на незначительном пространстве.
2. Восточная Европа: сочетание
степной и лесной зон, наличие азо¬
нальных ландшафтов речных долин
на юге и ополий (больших полян)
на севере. 3. Левант или Ближний
Восток: речные аллювиальные до¬
лины Месопотамии и Египта в со¬
седстве с полупустынями и горными
областями, при наличии верти¬
кальной климатической поясности
на высоких плоскогорьях. 4. Северо-
западная Индия: сочетание речных
долин, пустынь и нагорий, а также
субтропического и тропического кли¬
матов. 5. Центральная Азия: степ¬
ная зона, граничащая с лесной и пе¬
ресеченная поросшим лесом хребта¬
ми; на юге смыкается с пустыней и
оазисами. 6. Китай в исходном поло¬
жении этногенеза: долина Хранхз на

рубеже сухих степей и субтропиче¬
ских горных лесов; будучи отвоевана
от воды, служит обравцом антро¬
погенного, искусственново ландшаф¬
та. 7. Дальний Восток: сочетание гор¬
но-лесного ландшафта с повышенным
(муссонным) увлажнением и сухого
степного ландшафта. 8. Индокитай:
страна речных долин среди горного
тропического леса. 9. Западная Аф¬
рика; сочетание тропического леса,
сухих степей и Гвинейского залива.
10. Область Великих озер: изрезан¬
ная береговая линия при сочетании
лесных и открытых участков.
11. Плавный переход отрогов Кор¬
дильер в прерии и долину Рио-
Гранде, с естественным произраста¬
нием маиса. 12. Анагуак: полупу¬
стынное нагорье смыкается с тропи¬
ческим лесом. 13. Анды: горные тер¬
расы, плоскогорья и долина примы¬
кают к тропическому лесу. 14. За¬
полярье: богатая пушным зверем
тундра и море. 15. Приполяръе: лес
и изрезанная береговая линия с
лежбищами морского зверя. 16. Оке¬
ания: острова, покрытые тропиче¬
ским лесом, и море.
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Мидянин.

Армянин.

чаям. Итак, однородный по ланд¬

шафтам регион стабилизует обитаю¬

щие в нем этносы, разнородный —

стимулирует изменения, ведущие к

появлению новых этнических обра¬

зований.

Но тут возникает вопрос: является ли

сочетание ландшафтов причиной эт¬

ногенеза или только благоприятству¬

ет ему? Если бы причина возникно¬

вения новых народов лежала в гео¬

графических условиях, то они, как

постоянно действующие, вызывали

бы народообразование постоянно, а

этого нет. Следовательно, этногенез,

хотя и обуславливается географиче¬

скими условиями, но происходит по

другим причинам, для вскрытия ко¬

торых приходится обратиться к ис¬

тории.

Оказывается, искусственные ланд¬

шафты ведут себя так же, как есте¬

ственные,— в смысле воздействия на

этнос. Так, иногда коллектив пред¬

принимает титаническую работу по

перестройке природы согласно тем

требованиям, которые он к ней

предъявляет. Эта задача бывает

сложнее, чем покорение соседей, но

выполнив ее, коллектив, спаянный

общим делом, превращается в этнос,

живущий за счет привычного ланд¬

шафта и лишь поддерживающий его.

Если же этнос приходит в упадок в

результате неудачных войн или со¬

циальных кризисов, вместе с ним

гибнет лишенный поддержки создан¬

ный им ландшафт. Так было в Север¬

ном Китае, в Месопотамии, в Юката¬

не при культуре майя и в древнем

Египте. Но эти преобразования про¬

исходили лишь тогда, когда этносы из

этноландшафтного равновесия пере¬

ходили в «динамическое состоя¬

ние» т. е. совершали походы на

соседей, воздвигали гигантские со¬

оружения, создавали мифы и новые

традиции, а новые традиции всегда

знаменуют перегруппировку людей
в новые этносы.

Египтяне перестроили долину Нила
в IV тыс. до н. э., затем долго под¬
держивали ее искусственный ланд¬
шафт, не внося принципиальных из¬
менений. В эпоху XII династии, в

Лидиец.

1 Л. Н. Гумилев. Этнос^*как явле¬
ние. «Доклады отделений и комиссий
Географического общества СССР»,
Л., 1967, вып. 3, стр. 90—107.

XIX в. до н. э., возник новый тур
преобразования природы: был соз¬
дан Фаюмский оазис и одновремен¬
но возник новый египетский этнос,
относящийся к древнему так же, как
итальянцы относятся к римлянам.

Потом этносы в долине Нила поче-

му-то не возникали, а пришельцы

захватывали ее с легкостью, удив¬

лявшей их самих.

Иногда воздействие возникающего

этноса на ландшафт бывает малоза¬

метным, потому что сводится к эк¬

сплуатации природных богатств, но

и тут биологическое равновесие ре¬
гиона нарушается. Ахейцы привели с
собою в Пелопонес коз, пожравших
дотоле пышную растительность, что

уже в V в. до н. э. вызвало эрозию

почв в Аттике полинезийцы истре¬

били в Новой Зеландии птицу моа;
европейские колонисты в Северной
Америке развели лошадей и уничто¬
жили бизонов и т. д. Иначе говоря,
антропогенное воздействие на ланд¬
шафт можно рассматривать как адап¬
тацию новой популяции, находящей¬
ся в динамическом состоянии, т. е.

слагающуюся в этнос. А полностью

сложившиеся этносы вписываются в

ландшафт настолько, что не могут и

не хотят приспособляться к иным
природным условиям.
С этой точки зрения легко объясни¬
мы различия между этносами, нахо¬
дящимися в состоянии равновесия с
ландшафтом: предки того или дру¬
гого реликтового этноса в свое время
приспособили место обитания к сво¬

им потребностям, а затем, утратив
силу инерции первоначального толч¬
ка, вошли в биоценоз населяемого
ими региона. Соседний этнос сделал
то же самое, но так как полного

совпадения быть не может, он сде¬
лал это несколько по-другому, в ре¬

зультате чего его потомки живут

иным способом. Так сосуществовали

в одних и тех же природных усло¬

виях племена охотников и рыболо¬

вов, земледельцев и кочевых ското¬

водов. Например, на юго-западе

США (штат Нью-Мексико) бок о бок

жили племена земледельцев пуэбло

и охотников навахов (группа на>-уа).

В этом районе Кордильеры спуска-

1 Ж. Д о р с т. До того же умрет
природа. М., Изд-во «Прогресс»,
1968, стр. 37.
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Каппадокиец.

Сириец.

Киликиец.

ются в прерию отрогами, и не стыке

гор, горных лесов и прерий образо-
вались, очевидно в разное время,

два народа. Их различия — резуль¬
тат разновременности возникновения
и разной исторической с/дьбы. Вот
почему названия «дикость» или «при¬
митив» к ним неприменимы Здесь
имеет место просто этническая ста¬
билизация.
Итак, общий признак для динамиче¬
ского состояния любого этноса —

способность возникшей популяции к
так называемым «сверхнапряжениям»

(tour de force), которые проявляются
либо в преобразовании природы,
либо в миграциях, тоже связанных
с изменением ландшафта на вновь
освоенных территориях, либо в по¬
вышенной интеллектуальной, воен¬
ной, организационно-государствен¬
ной, торговой и т. п. деятельности.
Почти все известные нам этносы

сгруппированы в своеобразные кон¬
струкции — «культуры», или «супер-

этнические целостности». Первона¬

чально этнос занимает район, в ко¬

тором он появился и соседствует,

не всегда мирно, со своими «сверст¬

никами». Затем, набрав силу, он миг¬
рирует, оставив на родине часть

своего состава. При этом он обяза¬
тельно теряет изрядную долю пер¬
воначального запаса энергии. Неко¬
торые ' этнические группы гибнут,
а другие, попав в изоляцию от мощ¬
ных соседей, превращаются в изо¬
лированные, реликтовые этносы, у ко¬

торых нет ни прироста населения,

ни саморазвития общественного бы¬
тия, а модификации происходят
только при воздействии соседей.
Следовательно, этногенез можно по¬

нять как множество процессов этно-
генезов в тех или иных регионах2.
Ритмичности а описанном феномене
нет. Это указывает, что здесь наблю¬
дается не явление саморазвития,
а влияние экзогенных факторов, сво¬

1 Л. Н. Гумилев. Об антропоген¬
ном факторе ландшафтообразова-
ния. «Вестник ЛГУ», 1967, № 24,
стр. 110.
2 «Этническое деление вида Homo
sapiens — один из способов адапта¬
ции в ландшафте, не столысо в струк¬
туре, сколько в поведении». С. В.
Калесник. Основы общего земле¬
ведения. М., Учпедгиз, 1955, стр. 361.

его рода толчков, после которых
инерция постепенно затухает. Для
спонтанного общественного разви¬
тия по спирали этносфера и этноге¬
нез являются фоном. Причину же,
вызывающую образование этносов,
можно обнаружить, только проана¬
лизировав историю человечества в
этническом аспекте.

Четыре фазы этногенеза
Оглядываясь на историю, мы не мо¬
жем не отметить, что из народов,
процветавших 5 тыс. лет тому назад,
не осталось ни одного; из тех, кто
творил великие дела 2 тыс. лет до
нас, уцелели лишь жалкие осколки
немногих; те же, кто существовал в
X в., по большей части еще живут,
хотя и весьма изменившись. Надо
думать, что и в дальнейшем этносы
будут появляться и исчезать. Как и
почему это происходит — централь¬
ная проблема этногенеза.

Наша задача сводится к тому, чтобы
уловить механизм становления этно¬

са и проследить его эволюцию,

вплоть до полного исчезновения или

перехода в стабильные реликтовые
формы. Это можно сделать, изучая
только законченные процессы, т. е.
обратившись к истории, например к
этногенезу римского народа, визан¬

тийцев, древних турок. Отметим, что

и у других народов закономерность

процесса этногенеза была принци¬

пиально такой же, разумеется, с уче¬

том локальных особенностей. Но про¬
анализировать всю этническую исто¬
рию в статье невозможно, да и не

нужно. Достаточно нескольких при¬
меров.

(Окончание в следующем номере)

УДК: 39
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Способность птиц находить дорогу к своим постоянным зимовкам и воз¬

вращаться весной на прежние места гнездования уже давно привлекала вни¬
мание ученых. Первой попыткой дать объяснение ориентации птиц при се¬
зонных пролетах была гипотеза магнитной ориентации русского ученого
А. Ф. Миддендорфа, опубликованная еще а 1855 г. Однако, несмотря на
столь ранний интерес к этой проблеме, экспериментальное изучение способ¬
ности птиц к ориентации начало проводиться лишь в последние 15—20 лет.
Экспериментальные исследования значительно расширили наши представле¬
ния о точности и совершенстве ориентационных способностей птиц и о внеш¬
них факторах, используемых ими при ориентации. Большой объем этих ис¬
следований, в частности, выполнен на кафедре зоологии позвоночных и в ла¬
боратории бионики Киевского государственного университета. Авторы в
своей статье рассматривают последние итоги изучения ориентации птиц.

Леонид Александрович Смогоржев¬
ский, доцент той же кафедры, зани¬
мается изучением ориентации птиц
преимущественно методом хоминга.
Автор многих работ по ориентации'
и хозяйственному значению птиц,
а также нескольких учебных посо¬
бий.

Среди многих загадок природы ори¬
ентация животных в пространстве
представляет собой одну из самых
сложных и трудных. Еще 20 лет на¬
зад по этому вопросу было тек мало
данных, что неясно было даже, как
приступить к решению проблемы.
За последние годы сделано очень
много, причем мощным толчком для

развития исследований в этом на¬

правлении послужило зарождение

такой науки, как бионика. Явное от¬

ставание человека, даже вооружен¬

ного навигационными приборами, от
возможностей животных, заставляет
включить изучение ориентации жи¬

вотных в число наиболее актуальных
проблем этой науки.
Изучение ориентации в последние
годы показало необычайное разнооб¬
разие ориентационных механизмов у
различных животных, использование

ими для получения информации все¬

го набора органов чувств и самых
различных данных из окружающей
среды.

Птицы по общему уровню способ¬
ностей к ориентации значительно
превосходят многих животных. Это и
естественно — птицы ведь наиболее
подвижные животные, они соверша¬
ют самые далекие и регулярные миг¬
рации, во время которых потеря ори¬
ентации грозила бы им неизбежной
гибелью.
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При весенних миграциях птицы
точно находят места своих прошло¬
годних гнездовий.

Фото Д. Житинева

Усовершенствование способности к
ориентации, продолжавшееся в тече¬

ние всей эволюции класса птиц как

летающих животных, т. е. десятки

миллионов лет, привело к выработ¬
ке удивительно совершенных меха¬

низмов ориентации. Можно сказать,

что сейчас именно птицы способны

решать самые головоломные задачи

по ориентации и навигации.

Уже давно известно, что не только

взрослые, но и молодые птицы, пу¬

тешествующие без руководства ста¬

рых опытных особей, безошибочно

находят постоянные места зимовки,

хотя они там никогда не были, а не

следующую весну не менее безоши¬

бочно возвращаются оттуда на свою

родину. Проделывают они это часто

в условиях плохой видимости, при

дрейфе от бокового ветра, проле¬

тая над морями и океанами, где во¬

обще нет никаких ориентиров.

Радиолокационные наблюдения пока¬

зали, что при боковом дрейфе от

ветра стаи птиц (а радиолокаторы

улавливают в основном отраженные

сигналы от стай, а не одиночных

птиц) придерживаются раз избранно¬

го направления. При этом они иногда

заканчивают очередной этап переле¬

та в стороне от обычного пункта на¬

значения. Однако такая ошибка в

курсе перелета почти всегда быстро
исправляется и птицы возвращаются
на свою родину, часто даже к тому
же гнезду, где вывели птенцов а ми¬
нувшем году.

Как ни удивительна способность на¬
ходить правильную дорогу при се¬
зонных перелетах, она далеко не ис¬

черпывает возможностей ориентации

пернатых. Когда стали эксперимен¬

тально изучать ориентацию птиц, ока¬

залось, что в их обычной жизни ос¬

тается неиспользованным огромный

резерв таких способностей. Ведь при
сезонных перелетах птицам прихо-



58 Орнитология

дится лишь определять нужное на¬

правление движения, иногда коррек¬

тировать свой курс при незначитель¬

ных смещениях с пролетного пути и

выбирать пункт приземления. Все
это, конечно, нелегкие задачи, но они

несравнимы с теми трудностями, ко¬

торые птицы преодолевают, находя

правильную дорогу к своему гнезду

при экспериментальных завозах. Та¬
кие опыты проводятся с птицами уже
давно, они получили название эк¬
спериментов по хомингу (homing,
— возвращение домой). Птицы, при¬
вязанные к своей паре, потомст¬
ву, гнездовой территории, прилагают
максимальные усилия и используют
все свои ориентационные возможно¬
сти, чтобы поскорее вернуться к

месту своего гнездования. Поэтому
хоминг оказался очень эффективным
методом изучения ориентации птиц.
Яри экспериментальных исследовани¬
ях ориентации этим методом птицы
возвращались к своему гнезду с рас¬
стояний до 6600 км, пересекая про¬
сторы Тихого и Атлантического океа¬
нов, находили затерянный среди мор¬

ских просторов островок с гнездовой

колонией; возвращались они к свое¬
му гнезду и тогда, когда надо было
огибать целые материки или лететь

над чуждой им сушей. Верчение
ящика, в котором перевозили птиц,
даже транспортировка их под нарко¬
зом не оказывали воздействия на

способность птиц находить обратную
дорогу.
Опыты по завозу птиц от их гнездо¬

вий и прослеживание возвраще¬
ния (хоминга) позволили выяснить
предел их ориентационных возмож¬
ностей, но дали очень немного для

выяснения способов ориентации.
Дело в том, что обычно выпускалось
небольшое число птиц, которое не
могло дать материала для оценки

совершенства ориентации при раз¬
личных внешних условиях.

В последнее время для изучения
ориентации были применены особые
круглые клетки. Они были сконстру¬
ированы выдающимся немецким ис¬

следователем ориентации птиц

Г. Крамером. В крамеровских клет¬
ках можно следить за миграцион¬

Крамеровская клетка с электромаг¬
нитными счетчиками.

ным поведением птицы. Прыгая в
клетке с жердочки, расположенной

в центре, к жердочкам у боковых
стенок, птица направляет свои дви¬
жения в ту сторону, куда она летела
бы, будучи на свободе. Поведение

птицы можно учитывать визуально
или с помощью электромагнитных
счетчиков и получать достаточно точ¬

ные данные об избранном направле¬
нии полета.

Исследования ориентации птиц в та¬
ких клетках проводились под откры¬
тым небом, в планетарии и в закры¬
том помещени без видимых ориен¬
тиров. Эти исследования позволили
установить факт астроориентации, ис¬
пользования птицами звезд и Солнца
для определения направления миг¬
раций. Эксперименты Ф. и Е. Зау¬
эров из Бремена (ФРГ) в планетарии
показали, что птицы не только опре¬
деляют компасное направление по
звездам, но и изменяют направление
движения, когда им демонстрируют
на куполе планетария звездное небо
таким, каким оно наблюдается в это
время в другом географическом
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Скорость возвращения птиц в зави¬
симости от расстояния: 1 — деревен¬
ская ласточка; 2 — городская ласточ¬
ка; 3 — скворец; 4 — береговая ла¬
сточка.

пункте, например, в Бремене пока¬

зывают небо Балканского полуостро¬
ва. При этом птицы вносят поправку
в направление своего движения, как

будто им действительно надо вер¬
нуться на свою обычную трассу пе¬
релета.

Опыты, проведенные нашей группой
орнитологов в Киевском планетарии,
подтвердили способность птиц к та¬
кой коррекции направления переле¬
та при мнимом смещении с обычно¬
го пути. Опытами В. Р. Дольника
было установлено, что при переме¬
щении птиц в сторону от их пролет¬
ного пути они определяют это сме¬

щение и своими прыжками в клетке

показывают стремление вернуться на

обычную трассу миграции. Однако
исследования, проведенные в краме-

ровских клетках, показали также, что

птицы нередко сохраняют способ¬

ность к ориентации при сплошной об¬

лачности и даже в закрытом поме¬

щении, где нет никаких видимых ори¬

ентиров

В результате этих опытов среди мно¬

гочисленных гипотез, объясняющих

ориентацию птиц (по магнитному по¬
лю Земли, по силам Кориолиса, рас¬
пределению тепла и т. д.), выдели¬
лась как наиболее подтвержденная
экспериментальным материалом ги¬

потеза ориентации по звездам и

Солнцу. При этом были высказаны

предположения, что птицы определя¬

ют свое местоположение, наблюдая

дугу видимого движения Солнца по

небосклону и определяя точку его

наивысшего стояния (гипотеза сол¬

нечной дуги Метьюза) или определяя

скорость изменения величины угла

между линией горизонта и Солнцем

(гипотеза Пенникика). В обоих слу¬

чаях предполагается, что птица со¬

поставляет наблюденные данные с

теми, которые ей известны для ее

«дома» и таким образом определя¬

ет направление завоза и расстояние

к дому.

Эти гипотезы давали удовлетвори¬

тельное объяснение только для час¬

ти экспериментальных данных и ос¬

тавляли в стороне способность птиц

ориентироваться при облачном небе,
в закрытом помещении и т. д.

Кроме того, принятию той или иной

гипотезы мешали необычайно про¬

тиворечивые данные, полученные раз¬

ными исследователями в одинаковых

условиях эксперимента. При этом

противоположные результаты опытов

получали исследователи, в добросо¬

вестности которых не возникает ни¬

каких сомнений.

В таких условиях для решения проб¬

лемы ориентации птиц, очевидно,
требуется прежде всего длительное
накопление экспериментального ма¬

териала. Такой материал в виде ты¬

сяч данных о скорости возвращения

птиц при завозах от гнезда (хоминге)
и тысяч «клетко-часов» эксперимен¬

тов в крамеровских клетках и был
накоплен в течение ряда лет нашей
группой в Киевском университете.
Это уже позволяет пролить неко¬
торый свет на загадку ориентации
(определение компасного направле¬
ния) и навигации (определение своих
координат на земле) птиц.
Основной вывод, который четко на¬
метился при обработке нашего эк¬
спериментального материала,— это
наличие у пернатых нескольких дуб¬
лирующих систем ориентации и нави¬
гации, которые действуют последова¬
тельно (а вероятно, и параллельно)
в зависимости от ситуации. Именно
использование нескольких систем по¬

зволяет птицам выходить из самых

затруднительных положений и с ис¬
ключительной надежностью разре¬
шать навигационные задачи. Это об¬
стоятельство в некоторой степени
объясняет причину противоположных
результатов при однотипных экспе¬
риментах: в процессе опыта могли
включаться разные способы ориен¬
тации.

Какими же системами ориентации и

навигации пользуются птицы? Самый
простой и естественный способ ори¬
ентации— это определение правиль¬
ной дороги по запомнившимся ори¬
ентирам на земле. Во время сезон¬
ных перелетов птицы часто пользу¬
ются этим способом: они летят вдоль

реки, повторяя все ее изгибы, вдоль
морского побережья или по системе
ч полезащитных полос. Естественно
было ожидать, что в экспериментах
по хомингу при недалеких завозах
птицы будут использовать этот же
способ нахождения верной дороги.
Однако оказалось, что наши подо¬
пытные птицы вовсе и не думали
пользоваться таким, на первый
взгляд, простым и надежным мето¬
дом. Скорость возврата деревенских
ласточек при повторном выпуске на
одном и том же месте не увеличи¬
валась, что, казалось бы, должно

было произойти при ориентации по
виду местности.
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ласточна

крачка

Выбор стартового направления;
стрелки указывают направление «на
дом»: сплошные линии у крачек,
пунктир у деревенских ласточек.
Каждая короткая черточка обозна¬
чает одну птицу, более длинная со¬
ответственно две и более (Черно¬
морский заповедник).

Зависимость скорости возврата де¬
ревенских ласточек от стартового
направления. Сплошная линия и
цифры обозначают количество птиц,
стартовавших в данном направле¬
нии; пунктир и цифры — средняя
скорость (км/час) при возврате.

О том, что птицы при хоминге не

пользуются подобной ориентацией,
говорят и данные о сравнительной
скорости возвращения с разных рас¬
стояний. Так, с близких дистанций

(где птицы скорее могут найти зна¬
комые приметы) скорость возвраще¬
ния оказывается совсем небольшой

(см. рис.); она постепенно возраста¬
ет и достигает максимума на расстоя¬
нии около 30—35 км. Знакомыми

ориентирами на ближайших расстоя¬
ниях (до 5 км), видимо, пользуются

только городские ласточки, так как
возвращаются с заметно большей
скоростью.
Трудно сказать, почему птицы при
таких выпусках не используют для

ориентации вид местности, над кото¬
рой они уже один или несколько раз
пролетали. Для нас это оказалось
неожиданным, и однозначного объ¬
яснения пока еще дать нельзя. Види¬

мо, исключительная ситуация, в ко¬
торой птицы оказались при завозе,
заставляет их «включать свой ориен¬
тационный механизм» на полную
мощность, а ориентация по приме¬
там на местности занимает в нем

весьма незначительное место.

Сразу после выпуска птицы редко

берут направление к дому; но они
и не разлетаются беспорядочно в
разные стороны, а выбирают опреде¬
ленный курс, по которому и летят
особенно дружно, если они выпуще¬
ны на море. На выбор этого перво¬
начального направления тратится от
20—30 сек. до 3—4 мин., большей
частью 1—1,5 мин., в течение кото¬

рых птицы обычно кружат в воздухе
над местом выпуска. Поскольку
положение дома не влияет на курс
первоначального полета, такие слу¬
чаи назвали бессмысленной ориента¬
цией.

Однако оказалось, что направление
первоначального полета у многих
птиц совпадает с направлением ве¬
сенней миграции, намечаются даже
видовые отличия а выборе направ¬
ления между ласточками (северное
направление) и скворцами (северо-
восточное). Только крачки трех ви¬
дов почему-то летят по направле¬
нию, соответствующему скорее осен¬
нему перелету. Таким образом, этот
момент ориентации следует назы¬
вать не бессмысленным, а псевдо-
миграционным. Очевидно ^птицы, по¬
пав в незнакомую обстановку, вос¬
станавливают миграционное поведе¬

ние и летят сначала в том на¬

правлении, которое недавно привело

их к месту гнездования (см. рис.).
Каким образом птицы определяют
это направление? В солнечную пого¬
ду они, очевидно, сопоставляют по¬

ложение Солнца со своими «внут¬
ренними часами», т. е. пользуются
солнечным компасом. Как показыва¬

ют различные экспериментальные

данные, полученные с птицами в кра-

меровских клетках, когда есть аст¬

роориентиры (Солнце, звезды), пти¬

цы пренебрегают другими видами

ориентации. Однако в пасмурную по¬

году они выбирают первоначаль¬

ное направление также уверенно.
Может быть их глаза в какой-то сте¬

пени способны улавливать поляри¬

зованный свет или птицы могут оп¬

ределять направление геомагнитного

меридиана и таким образом ориен¬

тироваться в пространстве? Скорее

последнее, так как в условиях плане¬

тария нам удалось получить при от¬

сутствии звезд четкую ориентацию в

искусственном магнитном поле. Это

поле создавалось для одной клетки

Крамера, помещаемой в прямоуголь¬
ный соленоид с плотностью обмотки
100 витков на метр. Ориентация со¬
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леноида относительно геомагнитного

меридиана позволяла менять на¬

правление горизонтальной составля¬
ющей искусственного магнитного по¬
ля, а изменение силы тока (от акку¬

муляторных батарей) — величину на¬
пряженности искусственного магнит¬
ного поля.

Забегая вперед, надо отметить, что
сплошная многослойная облачность

не уменьшает и скорости возвраще¬
ния птиц на их обратном пути к гнез¬
ду. Об этом подробней будет ска¬
зано ниже.

Таким образом, после выпуска по¬
давляющее большинство птиц в на¬
ших опытах улетало по курсу, вовсе
не соответствовавшему направлению

к дому. И несмотря на это, все или
почти все птицы через некоторое
время все же оказывались у своего
гнезда. На каком-то этапе у них всту¬
пала в действие новая система ори¬
ентации, которая и указывала им
правильное направление.
Решение вопроса о том, какие внеш¬
ние воздействия воспринимает при
этом птица, представляет исключи¬

тельную трудность. Некоторый свет

на э|го могут пролить данные о вре¬

мени, затрачиваемом для такого на¬

вигационного определения направле¬

ния к дому после вылета.

Прямые данные по этому вопросу

было бы нетрудно собрать путем ра¬
диопрослеживания выпущенных птиц.

Однако миниатюризация радиопере¬

датчиков пока еще не зашла так да¬

леко, чтобы можно было снабдить

ими выпускаемых при хоминге мел¬

ких птиц. Отдельные непосредствен¬

ные наблюдения о скорости навига¬

ционного определения нам удалось

собрать в результате того, что не¬
которые птицы, стартовавшие в не¬

правильном направлении, затем про¬

летали над местом выпуска. До де¬

сятка таких случаев показали, что от

момента выбора первоначального

направления до возвращения ласточ¬

ки уже по правильной трассе к дому

проходит от 3 до 25 мин. На действи¬

тельную коррекцию направления

должно, следовательно, затрачивать¬

ся около половины этого времени

(так как после коррекции птице еще

надо долететь до места выпуска).

Имеются и косвенные данные о быс¬

троте, с которой птица корректирует

направление полета. Оказывается,

средняя скорость возврата к гнезду

не зависит от того, к дому или от не¬

го стартовала птица после выпуска.

Как видно из нашего рисунка, наи¬

большую среднюю скорость возвра¬

щения показали птицы, стартовавшие

не к дому, а под прямым углом к

этому направлению.

Правда, судя по общей скорости воз¬

вращения, птицы, в дальнейшем еще

не летят прямо к дому, а тратят ка¬

кое-то время на уточнение направле¬

ния, но несомненным остается факт

затраты минут, а не часов на опреде¬

ление этого направления, т. е. здесь

можно говорить о настоящей «эк-

спресснавигации».

Эти данные позволяют критически

подойти к оценке существующих ги¬

потез навигации птиц по Солнцу.

Можно ли за 5—10—15 мин. опреде¬

лить солнечную дугу или скорость

удаления Солнца от линии горизон¬

та? По-видимому, нет. Остается пред¬

положить, что птицы сопоставляют

положение Солнца со своим эндо¬

генным счетчиком времени и истин¬

ным земным или магнитным мери¬

дианом. В этом случае определение

своего положения может быть про¬

изведено за любой сколь угодно
короткий отрезок времени. Решение
такой задачи известными нам спосо¬
бами требовало бы от птиц совер¬
шенно невероятных математических

способностей, однако не исключена

возможность, что совершенство орга¬

на зрения позволяет птицам визуаль¬

но определять необходимые пара¬
метры.

Еще загадочнее станет картина нави¬

гации птиц, если обратиться к дан¬

ным о хоминге при пасмурной пого¬

де. Оказывается средняя скорость

возврата ласточек в этом случае

даже несколько выше, чем при яс¬

ной погоде, хотя эта разница и не¬

существенна. Городские ласточки

при завозах на расстояние до 40 км

в ясную погоду показали среднюю

скорость возврата 10,10 км/час, а при
сплошной облачности 11,95 км/час.
Деревенских ласточек завозили на
море (где нет ориентиров) на рас¬
стояние 7—20 км, причем при солн¬
це они показали при возвращении к
гнезду скорость 13,29 км/час, а при
облачности 13,40 км/час. На суше со¬

ответствующие цифры равняются
16,8 и 17,6 км/час.
Как видно, во всех случаях пасмур¬
ная погода как бы подгоняла лас¬
точек домой. Естественно, напраши¬
вается вывод, что астроориентация,
в частности солнечная ориентация,

вообще не используется птицами, раз
они так хорошо возвращаются и не
видя Солнца. Однако принять подоб¬
ное положение тоже невозможно,

потому что оно противоречит мно¬
гочисленным экспериментальным

данным, полученным с птицами в

круглых клетках. В этих условиях под

открытым небом и в планетарии

большинство птиц теряют ориента¬

цию при исчезновении небесных све¬
тил (например, при облачности, в ту¬
ман и т. д.). Правда, опять же далеко
не все. Некоторые показывают миг¬
рационное направление так же четко,

как и при ясном небе.

Таким образом, нам пока приходится

признать невозможность расшифров¬

ки механизма «экспресснавигации»,

которым птицы пользуются так лег¬

ко и свободно. Очевидно, для этого

нужны новые экспериментальные

данные, полученные более совер¬
шенными методами исследования.

Сейчас мы можем только предполо¬

жить, что птицы каким-то образом
сочетают разные системы навигации,
часть которых, может быть, нам пока
вообще неизвестна.
Когда эти механизмы навигации бу¬
дут полностью расшифрованы, чело¬
век получит новые аппараты, с по¬
мощью которых он будет ориентиро¬
ваться на земле так же легко и сво¬

бодно, как птица. Будем надеяться,
что этот день недалек.
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Первые наблюдаемые
релятивистские объекты

J

Кип Стивн Торн (Kip Stephen
Thorne), адъюнкт-профессор теоре¬
тической физики Калифорнийского
технологического института. Основ¬
ные работы связаны с общей тео¬
рией относительности, космологией,
теорией квазаров и пульсаров; со¬
автор двух книг: «Теория гравита¬
ции и гравитационный коллапс»
(1985), «Астрофизика высоких энер¬
гий» (т. 3, 1968). Осенью 1969 г.
проф. К. С. Торн прочел в Москов¬
ском государственном университете
им. М. В. Ломоносова краткий курс
лекций о гравитации и гравитацион¬
ных волнах.

Воспользовавшись пребыванием в Москве известного американского физика-
теоретика профессора К. С. Торна, редакция журнала «Природа» обратилась
к нему с просьбой ответить на несколько вопросов по актуальным пробле¬
мам современной космологии.

Вопрос. Что самое важное в пред¬
ставлении о Вселенной в целом дали
общая теория относительности и кос¬
мология после Эйнштейна и Фрид¬
мана?

Ответ. Мне кажется, что наиболее

важные достижения современной

астрономии связаны с результатами

наблюдений. Прежде всего, следует

сказать об экспериментальном от¬
крытии Хабблом расширения Вселен¬
ной в 1929 г. и, во-вторых, об откры¬
тии реликтового излучения Пензиа-
сом и Вильсоном и независимо Дике,
Роллом и Вилкинсоном в 1965 г.1 От¬

крытие расширения Вселенной под¬
твердило идею Фридмана о неста¬
бильной Вселенной, а открытие ре¬
ликтового излучения — идею Гамова
0 том, что Вселенная развивается от
горячего сверхплотного состояния
(теория большого взрыва).
Вопрос. Находилась ли Вселенная'в
прошлом в сингулярном состоянии? 2
Ответ. Я думаю, что, вероятно, Все¬
ленная начиналась с сингулярного

состояния. Существует несколько
очень сильных «сингулярных тео¬
рем», полученных Роджером Пен-
роузом, Стивеном Хоукингом и Ро¬

1 См. «Природа», 1966, №11, стр. 45.
2 Сингулярным называют -докое со¬
стояние, при котором некоторые ха¬
рактерные величины (например,
плотность вещества) обращаются в
бесконечность.

бертом Герочем. Эти теоремы пока¬
зывают, что, при некоторых усло¬
виях, решения уравнений общей тео¬
рии относительности обязаны обла¬
дать сингулярностью. Условием при¬
менимости одной из этих теорем к
нашей Вселенной служит уже прове¬
ренная изотропия реликтового излу¬
чения. На основе этого мы можем

сказать, что в данной теории грави¬
тации Вселенная должна была обла¬

дать сингулярностью. Но пока мы не
знаем, достигало ли бесконечной

плотности и бесконечной кривизны
все вещество во Вселенной. Однако,

мне кажется, этот вопрос, по-видимо-
му, решен недавними исследования¬
ми советских физиков Белинского,
Халатникоаа и Лифшица: они иссле¬
довали природу сингулярности в
уравнениях поля общей теории отно¬
сительности и дали правдоподобные
доказательства, что все вещество во
Вселенной достигало состояния бес¬
конечной плотности.

Вопрос. Считаете ли Вы, что Вселен¬

ная существовала до сингулярного
состояния и пришла в него из како¬
го-нибудь другого состояния?

Ответ. Мне трудно ответить на этот

вопрос. Возможно, на него не будет
найден ответ и через сто лет. Мы
очень мало знаем о самой сингуляр-.
ности. Я думаю, у нас сегодня нет
почти никаких оснований, чтобы
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строить предположения о том, что

было в период до сингулярности.

Только разобравшись в природе

сингулярности, мы сможем надеяться

получить разумный ответ на вопрос,

что было до нее.

Вопрос. Какой вид имела Вселенная

на ранней стадии: была ли она одно¬

родной и изотропной (по Фридма¬

ну) или резко анизотропной и неод¬

нородной (по Мизнеру)?

Ответ. Этот вопрос подобен преды¬

дущему. На него трудно ответить на

основе сегодняшних знаний. Из са¬

мых общих соображений я предпо¬

читаю идею Мизнера о том, что, не¬

зависимо от конкретной природы

неоднородности и анизотропии ран¬

ней Вселенной, она с неизбежностью

эволюционировала к однородному

и изотропному состоянию, наблю¬

даемому сегодня. Это кажется мне

более приятным, чем представление

об однородной и изотропной ранней

Вселенной по Фридману. Но это

чисто личные соображения. Вопрос о

действительном виде Вселенной на

ранней стадии остается на сегодня

трудном и полностью открытым.
Вопрос. Можно ли будет проверить

с помощью астрономических наблю¬

дений, какая из этих моделей спра¬

ведлива?

Ответ. Я думаю, что в течение бли¬

жайших 10 лет мы сумеем получить

доказательства в пользу определен¬

ной точки зрения на состояние Все¬

ленной на ранней стадии и, в связи

с этим, некоторые указания на при¬

роду Вселенной до сингулярности.

Вопрос. Вы внесли существенный

вклад в теорию пульсаров. Можно

ли считать окончательно доказанным,

что пульсары — это нейтронные

звезды?

Ответ. Позвольте мне сначала при¬

вести мнение других людей по это¬

му вопросу. Я думаю, большинство

исследователей пульсаров как тео¬

ретиков, так и экспериментаторов,

считают доказательства в пользу то¬

го, что -пульсары — это нейтронные

звезды, достаточно сильными. Год

назад проф. Фрэнк Дрейк, директор

радиоастрономической обсерватории

в Аресибо (Пуэрто-Рико), сделавший

немало экспериментальных работ по

пульсарам, сказал, что, насколько он

понимает в астрономии, пульсары

суть нейтронные звезды. Однако на¬

до учитывать, что за предыдущие

10 лет в астрономии было немало

удивительных вещей, и поэтому, не¬

смотря на многие убедительные до¬

казательства, вопрос еще' нельзя

считать окончательно закрытым. По

меньшей мере можно сказать, что

пульсары — либо нейтронные звез¬

ды, либо что-то такое, чего теорети¬

ки еще не сотворили, так как все

попытки приписать пульсирующее

излучение каким-то другим извест¬
ным объектам оказались полностью

несостоятельными в свете послед¬

них наблюдений. Я добавлю к этому

следующее. Вероятность того, что

пульсары — это нейтронные звезды,

составляет примерно две трети, но

остается вероятность в одну треть,

что это нечто, чего мы до сих пор
не знали.

Вопрос. Таким образом, пульсары
оказываются первыми реальными

релятивистскими объектами?

Ответ. Если пульсары — нейтронные

звезды, то это, действительно, пер¬

вые прямым образом исследуемые

астрономами объекты, в которых
релятивистские эффекты очень вели¬
ки. Под очень большими я понимаю
эффекты порядка 50% или больше.
Вопрос. Считаете ли вы, что появится
какой-либо метод обнаружения за¬
стывших (коллапсировавших) звезд ',
подобно тому как открытие пульса¬
ров позволило говорить о нейтрон¬
ных звездах?
Ответ. Я думаю, что изучать застыв¬
шие звезды значительно труднее,

чем нейтронные, из-за неспособно¬
сти застывших звезд генерировать во

внешнее пространство регистрируе¬

мое излучение, кроме излучения,

возникающего при падении на них

вещества (при аккреции). Возможно,
что гравитационные волны, недавно

1 Коллапсировавшими называют

звезды, уплотнившиеся настолько,

что их гравитационное поле не дает

удалиться от них излучению. Это про¬

исходит тогда, когда радиус звезд в

процессе их сжатия становится рав¬
ным (или меньшим) так называемому

гравитационному радиусу Шварц-
шильда. Однако, в силу эффектов
общей теории относительности, для
далекого внешнего наблюдателя
процесс подхода к гравитационному
радиусу представляется растянутым
на бесконечно большое время. Так-

обнаруженные Вебером ', генери¬
руются либо в процессе коллапса
объектов, либо, быть может, при
столкновении коллапсировавших

звезд, либо при других процессах,

которые, вероятно, каким-либо обра¬
зом включают в себя участие таких
объектов. Однако получить прямую
информацию из гравитационных им¬
пульсов, которые наблюдал Вебер,
значительно более трудно, чем полу¬
чить информацию о нейтронных
звездах из наблюдений пульсаров.
Вопрос. Итак, если Вебер действи¬
тельно зарегистрировал гравитацион¬

ные волны, то это можно считать

доказательством существования кол¬

лапсировавших звезд?

Ответ. Вероятно, начало этому уже
положено. Но малые дрожания вебе¬
ровского алюминиевого цилин¬

дра — очень «малое начало». Нужно

еще много-много усилий, прежде

чем мы будем исследовать коллап-

сировавшие звезды, изучим это из¬

лучение.

Вопрос. Что можно сказать о сегод¬

няшнем состоянии теории квазаров?

Ответ. Ган, Бакал, Шмидт недавно

же на бесконечно большое время
растягиваются при этом и все дви¬

жения и другие процессы на таких
звездах. Поэтому их еще называют
«застывшими».

1 При движении тяжелых масс в ок¬

ружающем пространстве могут воз¬

никать изменения гравитационного

поля, распространяющиеся со ско¬

ростью света и имеющие характер

поперечных волн. Любые предметы,
расположенные в плоскости, перпен¬

дикулярной направлению распрост¬

ранения волны, испытывают допол¬

нительные взаимно перпендикуляр¬

ные сжимающую и растягивающую
силы. Энергия гравитационных волн,

возникающая при движении обыч¬
ных звезд и планет, настолько мала,

что при существующей измеритель¬
ной технике нет никакой надеж¬

ды обнаружить действие излучаемых
гравитационных волн. Однако при
очень быстрых движениях сверх-
мзссивных астрономических объектов
и при сверхточных измерениях вели¬

чины сжатия (или растяжения) мас¬
сивных детекторов такая надежда
появляется. В течение последних лет

ученые пытаются обнаружить грави¬
тационные волны. В частности, этим
занимаются группы проф. Дж. Вебе¬
ра в США и проф. В. Б. Брагинского
в СССР. Подробно о последней пуб¬
ликации Дж. Вебера см. сообщение
в конце интервью.
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Запись типичного совпадения дефор¬
маций двух детекторов гравитацион¬
ных волн, которые расположены в
Аргонской национальной лаборато¬
рии, вблизи Чикаго (вверху) и в
Мерилендском университете (вни-
-з у). Стрелкой показана отметка
времени совпадения.

установили, что некоторые квазары

находятся в скоплениях галактик.

Я полагаю, это служит доказательст¬

вом космологических расстояний до

квазаров. Таким образом, вероятно,

закрываются крупные баталии между

теоретиками, которые считают, что

квазары находятся на космологиче¬

ских расстояниях, и теоретиками, от¬

стаивающими локальную природу

квазаров Однако до сих пор про¬

должаются споры об устройстве са¬

мого квазара, о той «машине», ко¬

торая «сидит» в центре квазара. Яв¬

ляется ли квазар единичным телом

типа сверхмассивной звезды или он

представляет собой плотное скопле¬

ние тел? Впервые идея о единичном

теле была предложена Фаулером и

Хойлом и сильно поддерживается в

1 Космологическими называют рас¬
стояния в миллиарды световых лет.
Сторонники же локальной теории
предполагают, что квазары находят¬
ся не более чем в 10 млн световых
лет от нашей Галактики и либо быст¬
ро удаляются от земного наблюда¬
теля, либо обладают большими гра¬
витационными красными смещениями.
Это три альтернативных объяснения
смещения спектральных линий к
«расному концу в спектрах квазаров.

Советском Союзе группой Зельдо¬

вича и Озерным. Альтернативное

предположение о плотном скопле¬

нии тел интенсивно поддерживается

несколькими группами (Колгейта, То¬

маса Голда, а также Фаулером и

Хойлом). На мой взгляд, вопрос ос¬

тается еще полностью открытым, но,

я думаю, скоро наблюдения помо¬

гут разрешить его.

Вопрос. Насколько можно понять,

Вы сторонник космологической при¬

роды квазаров?

Ответ. Я полагаю, вероятность того,

что квазары находятся на космоло¬

гических расстояниях, примерно рав¬

на 90%. Однако по вопросу о том,

является ли квазар единичным объ¬
ектом или скоплением тел и каков

источник энергии в квазаре, я не

имею определенного мнения.

Вопрос. Что Вы могли бы сказать об
экспериментальном открытии грави¬
тационных волн Дж. Вебером и тео¬
рии гравитационных волн?
Ответ. Я тщательно ознакомился с

экспериментом Вебера в его лабора¬
тории в Мэрилендском университете

и, как теоретик, принимал участие в
дискуссии на конференциях. На мой
взгляд, экспериментальное доказа¬

тельство Вебера очень сильно. Я не
могу объяснить возбуждения его ци¬
линдров ничем, кроме гравитацион¬
ных волн. Но я только теоретик, а
люди, которые должны решить, от¬
крыл ли Вебер гравитационные вол¬
ны,— экспериментаторы. Это следует
сделать двумя путями. Первый путь:
очень хорошие экспериментаторы
должны прямо и тщательно прове¬
рить веберовские эксперименты. Для
этого нужны люди типа Роберта Ди¬
ке, которые пошли бы в лаборато¬
рию Вебера и тщательно посмотрели
бы его эксперимент. Второй путь:
повторить этот эксперимент незави¬
симо в другой экспериментальной
группе. На мой взгляд, лучшим экс¬
периментатором, способным незави¬
симо повторить эксперимент Вебера,
является профессор Брагинский из
Московского университета. Я знаю,
что у него уже есть необходимая
экспериментальная техника и необхо¬
димый опыт в этом направлении.
По вопросу о теории гравитационных
волн замечу лишь следующее. Не¬
давние теоретические расчеты груп¬
пы Мизнера и моей группы доказа¬
ли без какого-либо сомнения, что в

соответствии с общей теорией бтно-
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сительности гравитационные волны

должны существовать, они должны

переносить энергию и должны тор¬

мозить движения тел, испускающих

их.

Я хочу дополнительно сказать не¬

сколько слов об экспериментальном

доказательстве общей теории отно¬
сительности.

Теоретики вроде меня часто приме¬

няют общую теорию относительно¬

сти к теории пульсаров, квд-лоров,

космологии, к событиям (гравитаци¬

онным волнам?), зарегистрированным

Вебером. Однако, с эксперименталь¬

ной точки зрения, доказательства

справедливости общей теории отно¬
сительности недостаточно сильны,

поэтому видоизмененные теории гра¬

витации (типа скалярно-тензорной

теории Бранса и Дике) могут быть

в принципе также справедливыми.

Чтобы быть уверенным, что мы поль¬

зуемся правильной теорией для кон¬

струирования моделей гравитации,

в будущем нужны очень точные эк¬

спериментальные тесты для провер¬

ки общей теории относительности.

Я убежден, что в ближайшие 10—15

лет станет возможным проверить об¬

щую теорию относительности с точ¬
ностью до 10-4-н10-5 по сравнению

с сегодняшней точностью 1/20. Есть

два возможных пути эксперименталь¬

ной проверки: первый — лучшая ин¬

терферометрия для очень точных

измерений увеличения длин радио¬

волн, идущих от квазаров, при про¬

хождении этих волн вблизи Солнца;

второй — эксперименты с использо¬

ванием спутников. Первый путь тре¬

бует дружного сотрудничества уче¬

ных разных наций. В настоящее вре¬

мя лучшие интерференционные эк¬

сперименты могут быть выполнены
только совместно Советским Союзом

и Соединенными Штатами, потому
что только СССР и США обладают

радиотелескопами с требуемой точ¬

ностью на коротких длинах волн

(Х~3 см). Для исследования на

спутниках также требуется между¬

народное сотрудничество. Нужны со¬

поставление данных советских и аме¬

риканских орбитальных спутников
планет солнечной системы. Комбини¬

руя эти данные, можно систематиче¬

ски изучать возмущения в солнечной

системе и проверить с нужной точ¬

ностью общую теорию относитель¬

ности. Эти измерения уже возможны,

благодаря тому, например, что для

американских спутников измеряют

скорость с точностью до 1, мм/сек,
а расстояния — с точностью до 15 м.
Данные по измерению орбит спутни¬
ков могут быть решающими для про¬
верки общей теории относительно¬
сти.

Вопрос. В заключение интервью раз¬
решите спросить, как Вам понрави¬
лась Москва.

Ответ. Я считают Москву прекрас¬
ным городом. Особенно приятно, что
она зеленая. Я жил приблизительно
полгода в Чикаго, которвт, как и
Москва,— большой, многолюдный го¬

род. Однако Москва мне понрави¬
лась больше. Она более зеленая,

здесь много светлых высоких домов
и много зелени между ними, тогда
как в Чикаго большое количество

индивидуальных маленьких домов и
никакой зелени около них, только

асфальт.

Доказано ли
существование
гравитационных волн?
Проф. К. С. Торн в своем интервью
уделил значительное внимание опы¬
там Дж. Вебера по обнаружению
гравитационных волн. 4 сентября
1969 г. он прочел на объединенном
астрофизическом семинаре в Астро¬
номическом институте им. П. К.
Штернберга специальный доклад на
эту тему.
В нашем журнале мы уже сообщали
о прошлых работах Дж. Вебера 1 и
описывали применяемые им детек¬
торы, основную часть которых со¬
ставляет массивный алюминиевый

цилиндр, испытывающий очень малые
деформации под действием грави¬
тационных волн. Новый экспери¬
мент 2 существенно отличался тем,
что один из детекторов был распо¬
ложен вблизи Чикаго, а второй, иден¬
тичный,— в Мериленде, вблизи Ва¬
шингтона. Расстояние между ними
составляло около 1000 км. При этом
регистрировались события, одновре¬

1 См. «Природа», 1969, № 4, стр. 56.
2 «Phys. Rev. Letters», v. 22, 1969,
p. 1320.

менные для обоих детекторов. Если
бы деформация детекторов вызыва¬
лась ударом космической частицы
или другим единичным возбуждени¬
ем, то вероятность случайного сов¬
падения была бы крайне мала. Кро¬
ме того, вблизи детекторов были ус¬
тановлены весьма чувствительные
сейсмографы. Корреляции между
регистрациями детекторов и сейсми¬
ческими 'колебаниями обнаружено
не было. Гравитационные детекторы
не реагировали на взрывы и земле¬
трясения. Для контроля в Мерилен¬
де установлены еще два детектора,
показания которых учитывались при
совпадениях. За 81 день наблюдений
было более чем 17 совпадений на
двух детекторах, 5 совпадений на
трех детекторах и 3 совпадения на
всех четырех детекторах. Такое ко¬
личество совпадений показывает, что
это не случайно: одно случайное
совпадение на двух детекторах с
максимальной отмеченной амплиту¬
дой могло бы произойти один раз
за 48 лет.

На приводимом рисунке показана
запись типичного совпадения. Видно,
что регистрируемый сигнал заметно
превышает фон.
Дж. Вебер полагает, что нет никако¬

го разумного объяснения получен¬
ных им результатов, кроме гравита¬
ционных волн. По-видимому, только
фронт гравитационной волны одно¬
временно приходит к детекторам,
разнесенным на столь большое рас¬
стояние.

Проф. К. С. Торн высказал некото¬
рые соображения о том, какова
должна быть энергия испускаемых
источником гравитационных волн,
чтобы произвести эффекты, наблю¬
давшиеся Вебером. Если предполо¬
жить, что источник находится в цент¬
ре Галактики, т. е. на расстоянии
около 30 тыс. световых лет, то эта
энергия должна быть Зн-ЗОО М® с2
эрг/год! Пока еще неясно, какие фи¬
зические процессы могут быть от¬
ветственными за столь грандиозные
выходы гравитационной энергии. По-
видимому, в них обязательно долж¬
ны участвовать каллапсировавшие
звезды.

Беседу вели и прокомментировали
М. А. Корец и А. А. Рузмайкин.

УДК 523.11 ;

5 Природа, № 1
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Цветная съемка Луны и Земли
из космоса

Профессор В. Д. Большаков,
Н. 11. Лаврова
Кандидат технических наук

Московский институт инженеров геодезии,
аэрофотосъемки и картографии

Съемка Луны для картографических
целей была начата советскими авто¬
матическими станциями десять лет

назад, когда «Луна-3» впервые сфо¬
тографировала невидимую с Земли
сторону Луны и по радиотелеметри-
ческому каналу передала изображе¬
ние на Землю. Фотоснимки охватили

площадь свыше десяти миллионов

квадратных километров. Благодаря
этому появилась возможность судить
примерно о 80% всей поверхности
Луны. Аналогичную задачу выполни¬
ла в июле 1965 г. автоматическая

станция «Зонд-З». Обе эти станции

почти полностью засняли невидимую
с Земли сторону Луны.
Существенный вклад в изучение
спутника нашей планеты внесли аме¬
риканские ученые. Запущенные ими
в 1964—1965 гг. космические аппара¬
ты «Рейнджер» передали на Землю
фотоснимки, благодаря которым бы¬
ли получены сведения о деталях лун¬
ного рельефа. Съемка поверхности
Луны выполнена этими станциями в
мелких масштабах.

Наибольший интерес представляли
снимки, полученные советскими авто¬
матическими станциями «Луна-9» и
«Луна-13», осуществившими мягкую
посадку на Луну и передавшими по

му изображения лунной поверхности
в очень крупном масштабе.
Качественно новый этап в познании

структуры и свойств лунной поверх¬
ности, в получении необходимого
для картографирования материала
открыли советские автоматические
станции «Зонд-5», «Зонд-6» и «Зонд-

7», доставившие на Землю фотосним¬
ки Луны и Земли. В результате этих
полетов подтвердилось, что хорошо
зарекомендовавший себя на Земле
метод аэрофотосъемки при созда¬
нии карт в разных масштабах на
большие территории принципиально
применим при картографировании
Луны и других планет. Более того,
фотографический метод обладает
рядом преимуществ перед фототе¬
левизионным, так как фотографиче¬
ские изображения передают значи¬
тельно больше деталей.

Особую ценность для изучения пла¬
нет имеют цветные фотографии. По¬
лученные цветные изображения Лу¬
ны и Земли с «Зонда-7» вносят весь¬

ма существенный вклад в отработку
фотографического метода исследо¬
вания планет автоматическими стан¬

циями с доставкой пленки на Землю.

Основное преимущество цветных
снимков перед черно-белыми состо-

фототелевизионным каналам панора- ит в том, что они несут весьма цен¬

ную дополнительную информациоьн
ную характеристику — цвет. Глаз че¬
ловека очень восприимчив к измене¬
нию цветовых тонов. Малейшие из¬

менения в окраске объекта хорошо
распознаются на цветном снимке.
Именно тем, что цветные материалы
обладают большой информационной
емкостью, объясняется широкое
применение цветной фотографии, и
в том числе при изучении других
планет. При дешифрировании цвет¬
ных снимков можно оценить объек¬

ты не только по геометрической
форме, размеру, рисунку объекта,
но также по цвету.
Стартовавшая 8 августа 1969 г. со¬
ветская автоматическая станция

«Зонд-7», облетев Луну, доставила
на Землю серию уникальных цвет¬
ных снимков. Всего было выполнено

3 сеанса фотографирования: при от¬
лете автоматической станции от Зем¬
ли, при подлете станции к Луне, прм
заходе автоматической станф+i в ра-
диотень Луны (рис. 1).-
Первый сеанс фотографирования
Земли был выполнен 8 августа
1969 г. в 8 час. 52 мин., когда станция
находилась на расстоянии примерно
70 ООО км от нашей планеты. Станция
была при этом сориентирована та¬
ким образом, что оптическая ось ап¬
парата оказалась направленной на
центр Земли. На цветном снимка
Земли, отличающемся богатой цвето¬
вой гаммой, от светло-голубого до
темно-коричневого (см. 1 стр. об¬
ложки журнала), хорошо видны мо¬
ря Средиземное, Черное, Каспий¬
ское с заливом Кара-Богаз-Гол,
Азовское, озера Балхаш, Иссык-
Куль, Байкал. Отчетливо выделяютс»
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Рис. 1. Схема фотографирования
Земли и Луны с автоматической
станции «Зонд-7». СА — спускаемый
аппарат.

горные хребты Памира и Тянь-Шаня.
К востоку, в просветах между обла¬
ками, просматриваются горы Алтая.
За границей сплошной облачности,
затянувшей весь Кавказ, видны Чер¬
ное и Азовское моря и Крымский
полуостров. Севёрнее, за грядой об¬
лаков, просматриваются очертания
Ботнического залива, Карелии и Бело¬
го моря. На южной части снимка —
территория Ирана и Афганистана,
Ирака, Малой Азии и Аравийского
полуострова. За Красным морем вид¬
ны пространства Северной Африки,
долина Нцла почти по всему его те¬
чению и, далее,— африканские пу¬
стыни.

В момент фотографирования линия
терминатора (граница дня и ночи)
проходила в Атлантическом океане.
На снимках нетрудно установить вза¬

имное пространственное положение
крупных метеорологических струк¬
тур: циклонов, антициклонов, облач¬
ных образований. В совокупности с
другими метеорологическими данны¬
ми это дает возможность делать

обобщения, которые весьма сущест¬
венны для прогнозирования погоды
на Земле.

При оценке фотографического ме¬
тода изучения Луны и Земли необ¬
ходимо обратить внимание еще на
одно очень важное его преимущест¬
во. До недавних пор картографиче¬
ское изучение земной поверхности
производилось только по принципу
«от частного к общему»: картографи¬
ровались отдельные участки земной
поверхности, затем эти материалы
сводились в целое — карту области,
страны, материка, мира. Между тем
и в геодезии, и в картографии основ¬
ным принципом признавался прин¬
цип «от общего к частному». Фото¬
графирование Земли и Луны из кос¬
моса с больших расстояний позволя¬

ет получить в объективе фотоаппа-
рата изображение всей планеты.
Кроме того, за время фотографиро¬
вания, например за 30 мин., Земля
поворачивается на 7°,5. В результате
поворота Земли в одном сеансе фо¬
тографирования можно получить не¬
сколько пар снимков, которые со-<
ставляют так называемые стереопа*
ры. При рассматривании их через
специальный прибор хорошо виден
стереоэффект — объемное иэобр»<
жение Земли. Такие снимки позво¬

ляют производить измерения поло¬
жения любых точек земной поверх»
ности в системе пространственных
координат. Подобные же стереопары
получены и при съемке поверхности
Луны из разных положений фотоал-»
парата. Ценность возможной инфор*
мации о поверхности Луны со сте-<
реоснимков очевидна.
При подлете станции «Зонд-7» ■
Луне, 11 августа 1969 г., был выпол*

нен сеанс фотографирования с рас¬
стояния около 10 000 км (рис. 2 и 4

5*
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Рис. 2. Вверху
Фотография лунной поверхности,
снятая при подлете к Луне.

Рис. 3. Внизу
Земля, заходящая за край Луны.

стр, обложки). На снимке видны мно¬
гочисленные кратеры: Рессел, Эд¬
дингтон, Бригс, Кардан, Кавальери,
Гевелий и др. На левой части снимк;
поверхность Луны ярко освещена
Солнцем, на правой — затемнена.
Отчетливо виден терминатор. На
ночной стороне лунной поверхности
просматривается западная часть

Океана Бурь.

Перед заходом станции в радиотень

Луны был выполнен третий сеанс

фотографирования. Системы ориен¬

тации и автоматические программно-

управляющие устройства обеспечили
высокую точность и надежность ра¬

боты всех блоков космической фото¬
системы. Оптическая ось а третьем
сеансе, как и в первом, была направ¬
лена на центр Земли. Фотографиро¬
вание обратной стороны Луны произ¬
водилось с высоты 2000 км над по¬
верхностью Луны и продолжалось до
момента прохождения «Зондом-7»
перицентра орбиты (наименьшего
расстояния станции от поверхности

Луны}. В начале третьего сеанса бы¬
ла получена серия уничальных цвет-
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ных снимков Земли, как бы заходя¬
щей за край Луны (рис. 3).
Земля сфотографирована с расстоя¬
ния около 400 000 км. В центре изоб¬
ражения Земли просматриваются
южная часть Индостана и северное
побережье Индийского океана. От¬
четливо видны Каспийское и Араль¬
ское моря, территория Средней
Азии, узкая полоска Африки. В ниж¬
ней части снимка, справа,— очерта¬
ния Австралии. Граница дня и ночи
на снимке представлена немного

размытой линией, обращенной к
Луне.
По снимкам, доставляемым автома¬
тическими станциями на Землю, про¬
водится комплекс научно-исследова-
тельских работ: определение формы
и размеров планет, уточнение экспо-
нометрических расчетов, определе¬

ние данных химико-фотографиче-

ской обработки снимков, альбедо
Луны и Земли, а также коэффициен¬
тов спектральной отражательной спо¬
собности материков, океанов, морей,

лесных массивов, лунных образова¬
ний. Полученные при полетах авто¬
матических станций «Зонд-6» и
«Зонд-7» снимки позволяют уточнить
карты отдельных районов лунной по¬
верхности.

Фотографический эксперимент «Зон¬

да-7» показывает большую перспек¬
тивность изучения Луны и нашей пла¬
неты с помощью автоматических ап¬

паратов, возвращаемых на Землю.

УДК 523.39

«Мимикрия» у минералов
Профессор В. В. Щербина

Под мимикрией понимают покрови¬

тельственную (защитную) окраску,

которой некоторые животные пред¬
охраняют себя от нападения более
сильного противника, делаясь неза¬

метными на фоне окружающей сре¬
ды. Это один из способов борьбы за

существование. В неживой природе,
понятно, о мимикрии не может быть

и речи. Однако в минералогии на¬
блюдается явление, которое неволь¬
но хочется назвать «мимикрией» у

минералов.
Природный сернистый мышьяк (ми¬
нерал реальгар) обладает на ред¬
кость яркой красной окраской, кото¬
рая сразу бросается в глаза и дела¬
ет его отличным от многих других

минералов. Но на фоне такой не¬
обычно яркой окраски скрывается
иногда другой минерал, еще более
редкий — лорандит, представляющий

собой с^льфоарсенит таллия.
На фюне черных железных руд, со¬
стоящих в основном из природной

закись-окиси железа (минерал магне¬
тит), Скрывается иногда другой, та¬
кой же черный минерал — настуран,
который представляет собой при¬
родную закись-окись урана.

На фоне природной поваренной со¬
ли (галита) бывают незаметными

многие другие солевые минералы,
которые могут ускользнуть от взгля¬

да даже очень опытного минералога.
Среди мелкозернистого Прозрачного
кварца часто неразличимым бывает

плохо окристаллизованный фенакит —
ортосиликат бериллия, нередко
встречающийся именно с кварцем.
Можно назвать еще много примеров,

когда на зеленом, буром или дру¬
гого цвета минерале сидит иной, но
окрашенный точно в такой же цвет
минерал, часто значительно более

редкий. Причины здесь могут быть
очень легко разгаданы: это общ¬
ность условий образования, а поэто¬
му часто и сходство химического со¬

става «прячущего» и «скрывающего¬
ся» минерала.

И реальгар, и лорандит образуются
на самых поздних стадиях эндоген¬

ного (глубинного) гидротермального
сульфидного минералообразования,
когда уже почти все остальные сер¬
нистые минералы выкристаллизова¬

лись. В составе лорандита половина

его «химической молекулы» пред¬

ставлена сернистым мышьяком, ина¬

че говоря, химический состав лоран¬

дита можно условно рассматривать

как состав реальгара, в котором по¬

ловина всего мышьяка замещена

таллием. Именно эти общие условия

образования и сходство химического

состава и определяют такую порази¬

тельную близость их редких окрасок.

У магнетита и настурана общим яв¬

ляется в их составе наличие окислов

в разных валентных состояниях, а та¬

кие соединения, как более тридцати

лет назад отмечал А. Е. Ферсман в

своей книге «Цвета минералов»,

всегда имеют черную, реже — тем¬

но-синюю окраску. Галит и другие

легкорастворимые соли калия, маг¬

ния бесцветны и обладают слабым

блеском — следствие их кристалло¬
химических свойств, обусловивших
высокую растворимость, благодаря
чему все эти соли выкристаллизовы¬

ваются из холодных водных раство¬

ров при испарении воды.

У бериллия и крёмния сравнительно
очень близкие размеры ионов; в от¬
дельных случаях бериллий способен
даже изоморфно замещать кремний.
В ходе кристаллизации из остаточных
силикатных расплавов или из очень'

высокотемпературных перегретых

водных растворов при высоких дав¬

лениях, царящих на больших глуби¬

нах, кремний и бериллий накаплива¬

ются совместно, и кристаллохимиче¬

ское сходство позволяет им выде¬

литься в виде своих соединений од¬

новременно.

УДК 549,905
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Нимфейник щитолистный
в Приамурье
3. И. Гапека

Комсомольск-на-Амуре

Видовой состав растений, населяю¬
щих крупные озера поймы Нижнего
Амура (Болонь, Большое Кизи, Кади,
Удыль, Дальжа, Орель-Чля), в отли¬
чие от видового состава флоры мел¬
ких водоемов, относительно одно¬
образен. Объясняется это рядом

причин. Во-первых, почти постоянное
волнение разрушает целостность за¬
рослей и нередко ведет к разрывам
вегетативных частей растений. Раз¬
рушения тем сильнее, чем обширнее
и мельче водоем. Во-вторых, уро¬
вень воды в течение вегетационного

периода резко и неоднократно ме¬

няется: весной и в первой половине

лета озера почти полностью пересы¬

хают, тогда как во второй половине

лета и осенью уровень воды в них

повышается на 3—5 м. Рост побегов

не поспевает за этими резкими коле¬

баниями. В зимний период водоемы

Заросли нимфейника на обмелев¬
шем берегу озера.

почти повсеместно промерзают до

дна, что приводит к вымораживанию

и гибели корней и корневищ. Кроме

того, в озерах поймы Амура преоб¬

ладают песчано-глинистые и песчано-

каменистые грунты, на которых за¬

труднено развитие многих растений,

приспособившихся к илистому дну.

Перечисленные особенности круп¬

ных водоемов Приамурья затрудня¬

ют развитие в них растительности.

Нимфейник щитолистный, в отличие

от других гидрофитов, хорошо при¬

способлен к открытым водным про¬

странствам. Это многолетнее расте¬

ние имеет длинное (25—75 см) кор¬
невище и листья на длинных (30—50
см) гибких черешках. Листовые пла¬
стинки, округло-эллиптические, реже
округлые, с сердцевидным надрезом

у основания, плавают на поверхно¬

сти воды. Ярко-желтые цветки, со¬

бранные в зонтиковидные пучки,

располагаются в пазухах листьев.

Семена плоские, с широкой реснит¬
чатой каймой.

На обширных акваториях нимфейник
в большинстве случаев образует чи¬
стые заросли и по площади занимает

первое место среди других гидрофи¬

тов. Покрытие водной поверхности

листьями в зарослях нимфейника

достигает, по нашим данным, в сред¬

нем 95%. Такое покрытие обеспечи¬
вается обильным развитием листьев
и внушительными размерами самих

листовых пластинок (20—30 см в диа¬

метре). Поверхность прибрежного

пояса озер Болонь, Орель-Чля и не¬

которых других зачастую бывает

сплошь покрыта листьями нимфей¬

ника. Заросли тянутся вдоль берега,

на расстоянии 10—50 м от него, ши¬

рокой (100—400 м) полосой. Больше

всего нимфейника в защищенных от
ветра заливах, бухтах, устьях рек,
ключей и проток. Растет он обычно
на глубине 1,2—2,0 м, в воде с про¬

зрачностью (по диску Секки) 0,4—
0,6 м и скоростью течения от 0,01
м/сек в центральной части зарослей
до 0,4 м/сек по их периферии. Пред¬
почитает нимфейник глинисто-пес¬
чаные или песчано-галечные субст¬
раты. Его корни прочнее укрепляют¬
ся в грунте, состоящем из относи¬

тельно крупных частиц. На пылеватом
илистом дне нимфейник развивается
медленно и уступает по темпам ро¬

ста другим гидрофитам.

Высокой выживаемости нимфейника

в крупных озерах способствуют не¬

которые его биологические особен¬

ности. Так, при сильном волнении

один или несколько черешков или

побегов способны скручиваться на¬
подобие спирали. При этом возника¬
ет прочная структура, устойчивая
против разрушающего действия
волн (в защищенных от волн ме¬
стах черешки не скручиваются). Вто¬
рая особенность нимфейника заклю¬
чается в том, что в периоды быстро¬
го повышения уровня воды темпы

его роста стремительно увеличива¬

ются, при обмелении же и даже

полном пересыхании водоемов он

долго сохраняет жизнеспособность
(однажды жарким летом мы наблю¬
дали вегетацию, а затем и цветение

нимфейника на совершенно обме¬
левшем берегу оз. Большая Шарга).
С наступлением первого летнего па¬
водка у нимфейника резко удлиня¬
ются черешки листьев и верхушеч¬

ный побег с репродуктивными ор¬

ганами. Иногда прирост верхушки

побега не поспевает за быстрым
подъемом уровня воды, и цветки,
оставшиеся под водой, не опыляют¬
ся и отмирают.

Нимфейник начинает бутонизировать
и цвести в конце июня, а плоды .за¬

вязываются в первой половине июля.

Вообще же период репродукции
(бутонизация, цветение и плодоно¬
шение) продолжается у нимфейника
до середины сентября. Такова
продолжительность репродуктивного

периода в районе оз. Болонь. Ближе

к устью Амура фазы цветения и пло¬

доношения сдвинуты на более позд¬

ние сроки, и период репродукции

короче.

Побегами нимфейника все лето охот¬
но питаются травоядные животные

как дикие, так и домашние. Местное
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население запасает свежую зеленую

массу нимфейника как отличный

корм для свиней.

Опыляется нимфейник пчелами. Его

медоносное значение увеличивается

по направлению к низовьям Амура,

где других медоносов (липы, барха¬

та) нет. На остальной территории до¬

лины Амура медоносное значение

нимфейника особенно велико во вто¬

рой половине лета, когда большин¬

ство других медоносов отцветает.

Урожайность нимфейника в условиях

Нижнего Амура составляв^, по на¬

шим подсчетам, в среднем 104 ц

сырой массы (или 32 ц сухой массы)

с гектара. При рациональном хозяй¬

ственном освоении озер Нижнего

Амура нимфейник может занять не
последнее место в местной эконо¬
мике.

УДК 58

Охотники на мамонтов

в Барабинской степи

Э. В. Алексеева

Профессор Н. К. Верещагин

Зоологический институт АН СССР

Ленинград

Распаханная под пшеницу бескрай¬

няя равнина с уцелевшими кое-где
от рубки белоствольными березовы¬
ми колками и усыхающими, похожи¬
ми на блюдца, озерами — такова
сейчас Бараба — житница Южной
Сибири. Черные бури уносят здесь
временами беззащитное плодородие
куда-то в болота тайги и тундры. Из
этой степи исчезли и птица и круп¬
ный зверь, отравленные бездумным
разбросом ядохимикатов и безудер¬
жным браконьерством. Между тем,
всего лишь два столетия тому назад,
конньге отряды кочевых скотоводов
преследовали здесь меж илыменями

косяки диких лошадей и гнедых ту¬

ров, а лолуоседлые жители лесов

устраивали в осиново-березовых
рощах многокилометровые засеки с
ямами и петлями на косуль, оленей,
лосей. Так было и на протяжении
всего века металлов.

В позднем же каменном веке—нео¬

лите —'малочисленное население еще

ютилось в полуземлянках по меж-

озерным песчаным гривам, занима¬

ясь jjobom рыбы >и охотой на птицу и

копытного зверя. Подспорьем в хо¬

зяйстве было разведение мелких

свиней и рогатого скота.

Картины жизни и ландшафты равни¬

ны в более древние, ледниковые и

межледниковые эпохи четвертичного

периода, до последнего времени ос¬

тавались неясными. Судя по уцелев¬

шим формам древнего рельефа, в

плейстоцене Бараба слагалась озер¬

но-речными наносами, которые нале¬

гли на третичные зелено-бурые и

черные глины 1 — вероятное днище

обширного континентального водое¬
ма.

В песках нижнего горизонта древних
западин равнины попадаются кости
доледниковых — нижнеплейстоцено¬
вых— зверей: лесного слона, эла¬
смотерия, широколобого лося и бы¬
ков, залегающие вместе с раковина¬
ми озерно-речных моллюсков. Ос¬
новная же толща четвертичных
отложений степи — это желто-бурые
покровные суглинки, прорезанные
единичными речками, стекающими на

запад к озерам Чэны или теряющи¬

мися в степных просторах восточнее

долины Иртыша. Между пологими

1 В. А. Мартынов. Четвертичные
отложения Кулундинской и Барабин¬
ской степей. Материалы Всесоюзного
совещания по изучению четвертич¬
ного периода, т. Ill, 1961, стр. 89—99.

грядами — песчаными гривами севе¬
ро-восточного направления обширнью
понижения заполнены поздними
озерно-речными, песчано-пылеваты¬
ми отложениями и делювиальными

суглинками. Происхождение самих

лесчаных гряд объяснялось либо на¬
мывным действием волн древних во¬
доемов, либо навеванием устойчивы¬
ми ветрами континентальных дюн,
образовавшихся из рыхлого материа¬
ла обсохших днищ бывших бассей¬
нов. На северо-восток — к Новоси¬
бирску — четвертичный покров пред¬
ставлен уже южносибирскими лёссо¬
видными суглинками и лёссами.
На окраинах Барабы —в террасах
Иртыша и Оби находят обильные ос¬
татки зверей мамонтовой фауны: но¬
сорогов, лошадей, бизонов, оленей,
медведей среднего и позднего плей¬
стоцена.

Эти геологические и лалеоландшаф-
тные факты позволяют думать, что
Барабинская равнина испытывала не
только обводнения, но и обширные
обсыхания, позволявшие существо¬
вать здесь на протяжении последних

250—300 тысячелетий и пышной травя¬
но-лесной растительности и соответ¬
ственно богатому комплексу птиц и
млекопитающих. Такая обстановка бы¬
ла привлекательной и для первобыт¬
ных орд древнекаменного века, но

сведений о пребывании здесь наших

далеких предков той эпохи до пос¬

леднего времени совершенно не
было.

Новый свет на жизнь и картины ланд¬
шафтов древней Барабы конца плей¬
стоценовой эпохи пролило открытие
грандиозного «мамонтового кладби¬
ща» на Волчьей гриве, в 70 им к югу
от железнодорожной станции Каргат
и' в 300 км к западу от Новосибирска.
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Волчья грива. Вид с севера.
Фото Э. Алексеевой.

Волчья грива достигает ширины 500—

1000 м, тянется на 8 км и приподня¬

та «ад сухими ныне степными пони¬

жениями на 10 м. По рассказам ста¬

рожилов, еще в конце прошлого

столетия южная озерная западина бы¬

ла обводнена и снабжала превосход¬

ной рыбой и водоплавающей птицей

окрестные поселения,

Впервые кости мамонтов были обна¬

ружены здесь довольно неожиданно

во время постройки совхоза «Озер-

ский» на восточном конце гривы. Со¬

общение об этом достигло Новоси¬

бирского геологического управления

и о<но пригласило палеозоологов Б. С.

Кожамкулову и Л. Ф, Савинова из

Алма-Аты. Они выкопали здесь в

1957 г. из одной ямы несколько сот

обломков и целых костей мамонтов.

Сборный скелет из 194 костей украсил

в 1960 г. палеонтологический музей

Геологического института Академии

наук КазССР в Алма-Ате. Выкопан¬

ные кости принадлежали, минимум,
восьми мамонтам.

Геологическое обоснование по пово¬

ду залегания костей на гриве было
опубликовано Г. В, Полуниным'.
Причина залегания мамонтовых ос¬
татков в этом ^местонахождении осо¬

бого интереса не вызвала. Сам Полу¬
нин предположил, что захоронение

образовалось, вероятно, е конце по¬
следнего оледенения, когда низкая

заболоченная равнина затоплялась
■и животные гибли на гриве от голо¬
да. Эта «мазаевская» гипотеза (по
имени деда Мазая, спасавшего зай¬
цев), как .известно, пользуется у гео¬
логов, а иногда и у биологов боль¬
шим успехом. Дело на этом и закон¬
чилось. В течение следующих десяти
лет «мамонтовое кладбище» Волчьей

1 Г. В. Полунин. О крупном захо¬
ронении мамонтов в Барабинской
степи. Сибирский научно-исследова¬
тельский институт гидрогеологии и
минерального сырья, вып. 15, 1961.

гривы не вызывало больше никакого
интереса ни у геологов, ни у архео¬
логов Новосибирска.
В 1966 г. геолог А. Д. Колбутов (Ле¬
нинград, Гидропроект) обратил наше
внимание на загадочность стратигра¬

фического положения мамонтового

кладбища Барабы. По его мнению.
Волчья грива, а ранее подводная ко¬
са, была образована намывным дей¬
ствием волн крупного водоема, «ос¬
тавшегося, возможно, от Тургайско-
го пролива». Появление костей ма¬
монтов на высоких отметках меж-

озерной косы могло быть поэтому
результатом приноса трупов воло¬

сатых слонов водой.

Тогда и было решено попытаться вы¬

яснить природу захоронения, ос¬

новываясь на особенностях положе¬

ния костей, их состоянии, типах сох¬

ранности и т. п. Накопленный нами

опыт по исследованию природы -ис¬

кусственных завалов и остатков хи¬

жин из мамонтовых костей на Дес¬

не, Дону и на Печоре подсказывав»

также, что роль первобытного чело¬

века в происхождении «мамонтового
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кладбища» в Барабе была не исклю¬
чена.

Первоначальные разведки с этой
целью были {поручены одному из ав¬
торов этой статьи аспиранту ЗИН АН
СССР Э. В. Алексеевой. Оказалось,

что кости мамонтов обнаруживаются
при рытье различных хозяйственных
ям на глубинах от 0,6 до 2,1 м поч¬
ти под всем поселком центральной
усадьбы совхоза Озерского.
Рядом' со старым раскопом алма¬
атинцев в заложенном нами квадра¬
те сразу же стали обнаруживаться
выветрелью обломки трубчатых кос¬
тей мамонтов и эмалевые пластинки

их зубов. Был найден обломок бив¬
ня мамонта размером 60 на 85 мм
со следами (Искусственной обработ¬
ки— он был исчерчен м изрезан ка¬
кими-то каменными орудиями, при¬
чем на поверхности обломка просле¬
живался «елочный орнамент» (см.
рис.).
Иэ 495 извлеченных в 1967 г. костей
мамонтов почти все оказались ис¬

кусственно разбитыми. Среди 22
трубчатых костей конечностей толь¬
ко одна ллечевая была от взрослой
особи и ’имела оба эпифиза, осталь¬
ные принадлежали молодым зверям.
Были найдены два разбитых черепа,
шесть мижних челюстей с зубами и
девять изолированных зубов, много¬
численные кости запястья, заллюсны,

позвонков и 170 обломков ребер.
Кроме костей мамонтов были обна¬
ружены 10 позвонков лошади, а так¬
же кости ее ног.

Наши первые успехи привлекли вни¬
мание новосибирских археологов и
в 1968 г. расколки были продолжены
уже совместно с Институтом истории
Сибирского отделения АН СССР. Но¬
вые геологические исследования про¬
водились И. А. Волковым. Иэ 1400
обнаруженных костных остатков
1380 принадлежали мамонтам (мини¬
мум от 16 особей), остальные 20 —
одной лошади, одному лервобыт.но-
му туру и одному волку, вновь было
найдено 6 разбитых черепов моло¬
дых мамонтов, 15 нижних челюстей с
зубами, 24 лопатки, много десятков
трубчатых костей и ребер.
Расчистка и просушка костей на ме¬
сте показали, что в главном раскопе
1968 г. они образуют два крупных
скопления, между которыми имеется

Раскоп 1968 г.

Кости полуезрослого мамонта, рас¬
чищенные на суглинке.

Фото Э. Алексеевой

Насечка на обломке бивня мамонта,
сделанная кремневым резцом. Не¬
ровные линии. — следы корней рас¬
тений, вросших в поверхность ко¬
сти.
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более или менее круглая площадка,

свободная от костей, диаметром от

6 до 7 м. Были обнаружены и новые

доказательства причастности перво¬

бытных людей к захоронению костей

мамонтов—следы ударов, сколы и

разломы, характерные для костей,

которые обычно находят на палео¬

литических стоянках. Обнаружены,

например, три крупных отщепа стен¬

ки диафиза трубчатых костей ма¬

монта, имеющих форму отбойника,

пробитая к<ким-то круглым острием

лопатка мамонта, обломок ребра,

поразительно «чисто» разрубленный

маким-то острым каменным рубилом.

■Из каменных же изделий .найдены

пока всего два отщепа из зеленова¬

того и черного аргиллита, явно при¬

несенных издалека, так как выходов

камня и гальки в радиусе около 200

км здесь нет. Наконец, в двух мес¬

тах на глубине 1,6 м обнаружено по¬

добие остатков угля, а рядом с боль¬
шим скоплением костей — темно-се¬

рый прослой желтых и гумусирован-

ных суглинков — возможно, след

древнего очага.

Между тем прямых черт сходства и

аналогий барабинских мамонтовых

завалов со всемирно известными
скоплениями костей мамонтов на во¬

сточноевропейских палеолитических
стоянках нет.

Здесь пока не обнаружено ми пра¬
вильных конструкций, ни обилия ору¬
дий, как это имеет место в бассей¬
нах Десны, Днепра, Дона на стоянках
Елисеевичи, Мезин, Добраничевка,
Кирилловская, Аносовка 2 и др. На
Волчьей гриве существует возможно
свой — «южносибирский» тип мамон¬
тового кладбища.
Если попытаться экстраполировать
сведения о численности погибших

мамонтов, оказавшихся в наших рас¬
копах, на всю ориентировочно ко¬
стеносную площадь, то получится до*
вольно баснословная цифра, поряд¬
ка 1500 особей мамонтов!

Такое количество костей и обшир¬
ность площади кладбища заставляют
усомниться в том, что все остатки

зверей были принесены древними
охотниками вручную откуда-то со

стороны.

Возможно, что первоначальное сооб¬

ражение геолога А. Д. Колбутова о

прибивании волнами трупов мамон¬

тов на межозерную косу было все

же 'весьма вероятным. Свежие тру¬

пы и мозговые кости использовались

древними барабинцами для литания,

а полностью высохшие черепа и ко¬

сти для устройства обкладки времен¬

ных лагерных или ритуальных зава¬

лов.

Причины гибели мамонтов могли

быть разнообразными — гололеды,
снежные бури с резкими похолода¬
ниями, провалы зверей под неок¬
репший осенний или под рыхлый ве¬
сенний лед озера и речек лри пере-
кочевках стад.

Все сказанное we исключает, конеч¬

но, и возможности активной охоты

древних людей на мамонтов. Топо¬
графия местности этому благоприят¬
ствовала здесь чрезвычайно. Далеко
вдающаяся в глубокий водоем коса-
полуостров представляла идеальное
место загонной охоты, особен¬

но если в то время здесь было хо¬
рошее пастбище. Пользуясь преоб¬
ладавшими в плейстоцене западными

ветрами, первобытная орда, уже по¬
стигшая тайну добывания огня, могла
поджигать сухую траву в основании
полуострова, м сплошная стена полы¬
хающего пламени гнала захваченные

в треугольник стада животных на

восток. Скучившиеся «а оконечности

косы звери частью бросались в озе¬
ро, уплывали или тонули, частью же
гибли, увязая в суглинке, полуобго¬
ревшие и задавленные в сумятице

друг другом. Особенно страдали при

этом молодые, неокрепшие живот¬

ные.

Рыхлость и аыветрелость костного

вещества остатков мамонтов, следы

погрызов хищниками свидетельству¬

ют о том, что эти кости до момента

их захоронения длительное время

находились на воздухе. Костное ве¬

щество в разломе белое, мозговые

лолости, трещины и гаверсовы кана¬

лы — без следов тонкого иловатого

осадка, характерного для костей из

озерно-речных захоронений. Суглин¬

ком заполнены только полости ко¬

стей, искусственно разбитых для до¬
бычи мозга.

Существовало, вероятно, два типа
захоронения костей—втаптывание и
и оседание их в почвенный слой с
постепенным заносом песком и су¬

глинком, а также замывание в грунт

при ливнях и паводках. Без наличия

сырого суглинистого грунта трудно

представить возможность консерва¬

ции костей. Известно, что они бес¬

следно разрушаются в рыхлом и су¬

хом песке дюн в течение нескольких

лет. Таким образом, кратковремен¬

ные, сезонные подтопления восточ¬

ной оконечности гривы в эпоху су¬

ществования охот на мамонтов впол¬

не вероятны.

Судя по бедности видового состава

животных, остатки которых были об¬
наружены в раскопах—волк, бык,
лошадь, мамонт, и отсутствию ору¬

дий,— можно думать, что долговре¬

менных палеолитических биваков, а

тем более поселений здесь не было.

Первобытные охотники сезонно до¬
бывали и использовали лишь наибо¬

лее заманчивую добычу — молодых
и слабых мамонтов, а затем возмож¬
но устраивали обрядовые игрища на
месте своих подвигов.

Относительная и абсолютная древ¬

ность образования мамонтового
кладбища точно пока не выяснена,

но уже несомненно, что эта эпоха
была геологически недавней — поэд-
неплейстоценовой. Толщина эмале¬

вых пластинок последних зубов ма¬
монтов с Волчьей гривы колеблется

в пределах от 1,2—2 мм, а количест¬
во эмалевых петель на 10 см дости¬

гает 8—9, что позволяет приурочить
жизнь 'и гибель здешних зверей к
одной из стадий европейского
вюрма.

По мере усыхания Барабы и падения
уровня здешних озер в послеледни¬
ковой эпохе, Волчья грива не теряла
своей привлекательности и для бо¬
лее поздних племен. В 200 м к за¬

паду от окраины мамонтового клад¬
бища имеются древние, еще не' ис¬
следованные курганы, где неодно¬
кратно находили человеческие по¬
гребения с глиняными сосудами и
бронзовыми ножами в иэголовьи.

Предстоящие в дальнейшем новые
раскопки на Волчьей гриве позволят
полнее понять геологически недав¬

ние этапы истории ландшафтов меж¬
дуречья Оби и Иртыша, их животно¬
го мира и условия обитания здесь
древних человеческих племен.

УДК 56
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Пресноводные морские заливы
В. Ф. Захаров

Арктический и антарктический научно-исследовательский институт

Ленинград

внимание исследователя, попавшего

в оаз^с Ширмахера в Антарктиде,
не может пройти мимо интересней¬

шего явления природы — пресно¬

водных водоемов, справедливо, од¬

нако, названных морскими залива¬

ми. Цепочка этих водоемов вытяну¬

та вдоль северной границы оазиса

и отделена от океана 80-километро*

еым поясом шельфового ледника, на

поверхности которого нет никаких

признаков, свидетельствующих о
связи заливов с океаном. Напротив,

выпуклости и складки, которые сме¬

няют спокойный характер леднико¬

вой поверхности по мере прибли¬

жения к оазису, говорят о том, что

ледник касается здесь грунта, И тем

не менее связь между ними сущест¬

вует.

Наиболее характерным проявлени¬

ем этой связи служат приливо-от¬

ливные колебания уровня. Наблюде*
ния, выполненные s одном из зали¬

вов (а все они соединены между

собой), обнаружили, что приливные

колебания имеют характер непра-

вильньрс полусуточных, т. е. с двумя

полными и двумя малыми водами,

но существенно различными ампли¬

тудами. Амплитуда сизигийного

(максимального за полумесяц) при¬

лива достигает 230 см. Для подъема

уровня на эту высоту объем вод в
заливах должен довольно значи¬

тельно увеличиться за счет приноса
сюда морских вод. Каково же было

удивление, когда вместо соленой

морской воды, которую предпола¬

галось здесь встретить, по крайней
мере на глубине, была найдена по¬

всюду слабо минерализованная
пресная вода, заполняющая водо¬

емы от поверхности до дно.

Морские заливы являются теми ес¬

тественными резервуарами, куда

стекают в летнее время талые воды

с оазиса и шельфового ледника.
Поддерживаемый этим стоком подъ¬

ем уровня возбуждает в заливах те¬

чение, направленное в сторону

океана. В результате морские воды,
если они даже когда-то и были в за¬

ливах, постепенно вытеснились из

них, уступив место пресным водам.

Заливы круглый год покрыты льдом.

За девять лет, прошедших с начала

наблюдений, они не вскрывались ни

разу. Сохранение а них ледового

покрова вызывает особый интерес

потому, что большинство озер, рас¬
положенных в самом оазисе, вскры¬

ваются ежегодно.

В заливах лед достигает 3-метровой

толщины. Летнее стаивание, иногда

весьма интенсивное, к концу зимы

полностью компенсируется естест¬

венным нарастанием льда снизу. Его

ровная и бесснежная поверхность

плавко переходит на севере в по¬

верхность шельфового ледника, ис¬
пытывающего вдоль оазиса повсе¬

местный подъем до отметок 30 и

более метров над ур. м.

Приливы и в то же время отсутствие

морских вод в залиаах указывают
на сложный характер их взаимосвязи

с океаном, на существование опре¬

деленных условий, препятствующих

свободному водообмену. Основную

преграду на пути морских вод к бе¬

регам оазиса представляет шельфо¬
вый ледник, отделяющий заливы от

океана. На границе с оазисом он

покоится непосредственно на грун¬
те. У западной оконечности оазиса

поверхность шельфового ледника ис¬

пытывает понижение, вытянутое а

сторону моря. Наряду с некоторыми

другими показателями это позволя¬

ет предполагать, что здесь ложе

прорезано желобом, не перекры¬
тым полностью ледником. По этому

желобу и происходит водообмен
заливов с океаном.

Характер связи заливов с океаном
имеет принципиальное значение. И
вот почему. При виде огромной мо¬
щи шельфовых ледников, сползаю¬
щих по склону и грозно нависаю¬
щих над оазисом, кажется просто

Восточная оконечность оазиса Шир¬
махера.
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Вверху.
Материковый ледник подступает к
оазису с юга.

В середине.
Северные берега оазиса возвыша¬
ются над примыкающим к нему,
шельфовым ледником на сто и бо¬
лее метров.

Внизу.
Обломки шельфового ледника в од¬
ном из морских заливов оазиса.

невероятным, что этот маленький

островок земли смог противо¬

стоять такой могучей силе. Четкие

следы деятельности ледников сви¬

детельствуют, что еще совсем не¬

давно льды полностью покрывали

поверхность оазиса, как покрывают

они сейчас все побережье конти¬

нента. Потепление климата привело

здесь к отступлению кромки ледни¬

ков и освобождению оазиса ото

льда. Кроме того, оно сопровожда¬

лось существенным уменьшением

мощности ледяного панциря, осо¬

бенно в краевой части континента,

что повлекло за собой перестройку

схемы движения льда.

Сопоставляя результаты современ¬

ных наблюдений с теми косвенными

показателями смещения ледников в

прошлом, которые оставлены ледни¬

ками на скальных поверхностях

(шрамы, штриховка и т. п.), можно
убедиться, насколько заметно ска¬
залось потепление на движении

льда в районе оазиса. Единый ледо¬

вый поток, сползая по склону, раз¬

дваивается (два ледниковых языка

как бы обволакивают оазис — один

с восточной, другой — с западной

стороны), чтобы затем вновь сомк¬

нуться. Это раздвоение по мере

приближения к оазису связано, по-
видимому, с особенностями строе¬
ния чрезвычайно изрезанного и не¬
ровного коренного ложа. Изменяя
направление движения, подледный
рельеф ложа играет основную роль
в сохранении оазиса: он как бы от¬
водит от него страшную силу ледни¬
ка. Подтверждением служит и то,
что кромка ледника, граничащего

на юге с оазисом, малоактивна.
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IU стыке коренного берега и шель¬
фового ледника располагаются прес¬
новодные водоемы, связанные с
океаном.

■Однако, с северной стороны оазиса,
где располагаются морские заливы,
не видно не только каких-либо сле-
.дов отступления ледника от берега,
а, напротив, наблюдается обратное
явление — смещение кромки ледни¬

ка в сторону оазиса, частичное за¬

полнение заливов обломками мате¬

рикового льда. Уже и сейчас заливы

несут на себе яркие следы напора
со стороны внутреннего края шель¬
фового ледника. Поверхность участ¬
ков, подверженных напор/, настоль¬
ко усложнена бесконечным разно¬
образием форм вздыбленного льда,
что трудно отделаться от впечатле¬
ния хаоса, полного отсутствия како-
го-либо порядка. И лишь при осмот¬
ре заливов с высоты становятся вид¬
ны параллельные берегу ледяные
валы.

Напор шельфового ледника и свя¬

занное с ним явление деформации
ледяного покрова особенно ярко
проявляется в западной части оази¬
са. Морщинистая поверхность лед¬
ника занимает здесь обширную пло¬
щадь, она подступает к самому бе¬
регу так близко, что исчезают даже

столь характерные признаки зали¬
вов, как приливные трещины.

Яркие следы напора несут на себе
и торосы, образовавшиеся на при¬

ливных трещинах. Возникшие в ре¬
зультате постоянного трения льда,
который испытывает вертикальные
колебания, эти торосы под дейст¬
вием напора образуют характерный
для них крутой, а местами даже

скошенный внутрь передний склон.
Заполнение заливов обломками

шельфового ледника неизбежно

должно вылиться в существенное
ухудшение их взаимосвязи с океа¬
ном.

Уже сейчас связь значительно за¬

труднена. Об этом говорят крайне

слабые течения в заливах, несмотря

на значительные приливные колеба¬
ния уровня. Вместо свободного вто-
ка вод наблюдается их просачива¬
ние через трещины в леднике и не¬

ровности коренного ложа, которые

пока не перекрыты ледником.

Прекращение водообмена заливов с
океаном (при том же, что и сейчас,
ежегодном стоке в них талых вод)
имело бы весьма серьезные послед¬
ствия как для самих заливов, так и

для всего оазиса Ширмахера. До¬
статочно прерваться этому водооб¬
мену — и тотчас начнется оледене¬
ние оазиса, вызванное не климати¬

ческими изменениями, а простым

перераспределением льда. Талые

воды, не найдя выхода в океан, бу¬
дут поднимать уровень заливов, пе¬
реливаться на шельфовый ледник и
замерзать. Постепенно внутренняя
кромка этого ледника поднимется
до уровня оазиса, и тогда наступит
частичное или полное его оледене¬

ние. Факты, свидетельствующие о

заполнении заливов, позволяют ду¬

мать, что развитие процессов идет

именно в этом направлении.

УДК 99:551.468.3

4utnautne в N° 2 щ/гнала «JLfiuftoda»
Ленин и проблемы познания мира. мозг
т-а-хурсанс. и психика

▲. Р. Лурия.

ЧТО ЖЕ ТАКОЕ ЭНТРОПИЯ?
В дискуссии принимают участие

Ю. П. Петров, Д. А. Франк-Каменецкий, А. Я. Гохштейн.

Незавершенные идеи некоторых советских генетиков.
А. А. Малиновский.

По нехоженой земле. «Узнают коней ретивых...»
Б. А. Кремер.
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Познание мира
без слуха и зрения
А. И. Мещеряков
Кандидат психологических наук

Александр Иванович Мещеряков, за¬
ведующий Лабораторией обучения и
воспитания слепоглухонемых детей
Научно-исследовательского институ¬
та дефектологии Академии педаго¬
гических наук СССР. Работает над
проблемами формирования и разви¬
тия психики слепоглухонемых де¬
тей. Основные работы: Некоторые
проблемы образа в связи с особен¬
ностями формирования психики
слепоглухонемого ребенка («Во¬
просы психологии», 1960, <ЛЗ 4). Пер¬
воначальное обучение слепоглухо¬
немого ребенка. Изд-во «Просвеще¬
ние», М., 1964 (в соавторстве с
Р. А. Мареевой). Как формируется
человеческая психика при отсут¬
ствии зрения, слуха и речи. («Во¬
просы философии», 1968, Л? 9).

В старинном городе под Москвой — Загорске — с 1963 г. существует един¬

ственная в мире школа-интернат, где воспитываются дети, лишенные зрения,

слуха и речи. Специально организованный учебный процесс, которым руко¬

водит Лаборатория обучения и воспитания слепоглухонемых детей Института

дефектологии Академии педагогических наук, дал выдающиеся результаты.

Старшие воспитанники Загорской школы не только обучились говорить в дак-

тильной (пальцевой) форме, читать и писать с помощью брайлевского (точеч¬

ного] алфавита, не только получили различные бытовые и профессиональ¬

ные навыки: слепоглухонемые дети успешно овладевают программой сред¬

ней школы, а некоторые из них готовятся к поступлению в вузы.

Правда, и раньше были известны случаи, когда слепоглухонемые достигали

высокого уровня интеллектуального развития. Слепоглухонемую американку

Элен Келлер называли чудом XX века. Она была доктором философии, писа¬

ла книги. Многие в нашей стране и за рубежом знают другую слепоглухоне¬

мую — Ольгу Ивановну Скороходову — кандидата психологических наук,

поэтессу, писательницу, автора книги «Как я воспринимаю и представляю

окружающий мир». Однако эти яркие биографии еще не служили доказа¬

тельством, что каждому ребенку, слепоглухонемому от рождения или поте¬

рявшему зрение и слух в раннем детстве, доступно глубокое познание мира.

Существование Загорской школы доказывает это.

В июне 1969 г. заведующий Лабораторией обучения и воспитания слепоглу¬

хонемых детей А. И. Мещеряков выступал на заседании Президиума АН

СССР. Его доклад об уникальном эксперименте в области психологии и спе¬

циальной педагогики, который проводится Загорской школой, был встречен

с большим интересом. По мнению ученых, принявших участие в обсуждений

этого доклада, результаты, полученные в Загорской школе, дают исключи¬

тельно ценный материал для различных областей знания. Однако некоторые

выводы, к которым пришел А. И. Мещеряков, вызывают возражения со сто¬

роны биологов. Поэтому мы попросили выступить на страницах нашего жур¬

нала нескольких ученых.

Первое слово, естественно, предоставляется А. И. Мещерякову. По поруче¬

нию редакции сотрудник «Природы» Н. В. Успенская попросила Александра

Ивановича ответить на некоторые вопросы.
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Что больше всего привлекает Sag в

Вашей трудной и благородной рабо¬
те!

Любовью к моей профессии меня

заразил мой учитель профессор Иван

Афанасьевич Соколянский (1889—
1960 гг.), которого по праву считают
творцом советской педагогики сле¬
поглухонемых. Я познакомился с ним
в 1955 г., когда за плечами у Ивана
Афанасьевича был уже огромный
опыт. В 1923 г. в Харькове им была
организована небольшая школа-кли¬
ника, где впервые в истории обуче¬
ния слепоглухонемых была разрабо¬
тана и начала осуществляться на

практике научная система их воспи¬

тания. Война прервала работу клини¬

ки, многие ее воспитанники погибли.

Однако воспитание О. И. Скорохо¬

довой, начатое в Харькове, И. А. Со-

колянскому удалось завершить. Сей¬

час О. И. Скороходова — научный

сотрудник нашей Лаборатории, и мы

вместе продолжаем дело И. А. Со-

колянского.

Мне удалось зарегистрировать 340

слепоглухонемых, проживающих в

настоящее время в РСФСР. Возмож¬

но, это не совсем точная цифра.

Но все же и она даст представление

о том, что слепоглухонемрта, по

счастью, случай довольно редкий.

Это, естественно, не умаляет значе¬

ния профессии, которой я посвятил

свою жизнь. О гуманистических по¬

буждениях говорить не буду: это яс¬

но каждому. Хочу подчеркнуть дру¬

гое. Работа по формированию психи¬
ки слепоглухонемого ребенка — уни¬
кальный научный эксперимент, позво¬
ляющий строго проследить важней¬
шие закономерности развития чело¬

веческой психики вообще, начиная с

момента ее возникновения.

У нормального ребенка невозможно

полностью расчленить многообраз¬

ные факторы, под влиянием которых

складывается его психика, невозмож¬

но проследить и зафиксировать их

действие. Многие навыки поведения,

чувства, особенности личности скла¬

дываются как бы сами по себе,

в процессе повседневной жизни.

Другое дело — слепоглухонемые де¬

ти. Первоначальное формирование

высших психических функций у них

происходит в «чистых условиях», т. е.

при полном отсутствии неподконт¬

рольных воспитателю психогенных

воздействий на мозг. Воспитатель

буквально «конструирует» человека.

А успех или неуспех этой работы

выступают как критерий правильно¬

сти исходных представлений.

Вы назвали нашу профессию труд¬

ной. Но ведь в каждом деле есть

свои трудности. И. А. Соколянский,

любитель парадокса, часто говорил,
что легче всего обучать слепоглухо¬
немых детей, труднее —- глухих, еще
труднее — слепых, а уже совсем

трудно — обычных, «нормальных»
В первом случае все приводные рем¬
ни психики ребенка находятся в ру¬
ках педагога. Он может запрограм¬
мировать личность и воспитать ее е

соответствии с этой программой

Дактилъная (пальцевая) азбука,
вылепленная одной из учениц За¬
горской школы.
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У глухого — болъше неподконтроль¬

ных педагогу психогенных воздейст¬

вий, у слепого — еще больше и уж

совсем много у нормального ребен¬

ка, которого воспитывают не родите¬

ли и не педагог, а сосед, телевизор,

радио, кино, приятель и т. п.

Каким образом Вам удается уста¬

новить контакт с детьми, лишенными

зрения и служа! Как они получают

первые представления об окружаю¬

щем мире!

Слепоглухонемой • ребенок отделен

от окружающих его вещей и от об¬
щества сплошной стеной молчания и

темноты. Все свои представления о

внешнем мире он может получить

лишь посредством осязания. Лишен¬

ные обычных способов общения с

людьми, обреченные на полное оди¬

ночество, слепоглухонемые дети ум¬

ственно не развиваются. Даже их ми¬

мика не адекватна состоянию: они

не умеют по-человечески ни улы¬

баться, ни хмуриться. Энергия этих

детей может находить выход в неце¬

ленаправленных движениях. Все это

производит впечатление глубокой
мозговой патологии,

в действительности дело обстоит

иначе. Слепоглухонемой ребенок —

существо без человеческой психики,

■однако он обладает способностью

развить ее до самого высокого уров¬

ня. Для этого нужно организовать

общение ребенка с окружающим

миром. Но как? Ведь этот мир для

слепоглухонемого до начала его обу¬

чения пуст и беспредметен, а вещи,

которыми заполнена наша жизнь, не

существуют для него в их функциях

и назначениях. Ясно, что путь к по¬

знанию мира у такого ребенка

один — через тактильно'-двигатель¬

ный анализатор.

Казалось бы, дело обстоит просто:

в руки ребенка надо вкладывать

предметы, он их будет ощупывать

и у него создастся неограниченно

большое количество образов окру¬

жающих предметов. Однако практи¬
ка показывает, что до специального

воспитания и обучения слепоглухоне¬

мые дети вообще не стремятся к по¬

знанию мира. Если такому ребенку

дают предметы для «осматривания»,

он их тут же роняет, даже м не пы¬

таясь знакомиться с ними, так как

эти предметы незначимы для него.
И как бы ни были новы тактильные

раздражения, они не вызывают у

него никакой ориентировочной реак¬
ции. Где же выход?

Выход в том, чтобы создать условия,

при которых познавание предметов

1 Тактильные ощущения — ощущения
прикосновения.

стало бы для ребенка необходимым.

Лишь тогда появится возможность

начать формирование у него ориен¬

тировочной деятельности. Слепоглу¬

хонемой ребенок нуждается в еде,

защите от холода, боли и т. п. На

первых порах эти простейшие естест¬

венные нужды сами по себе еще не

являются подлинными потребностями
а психологическом смысле этого сло¬

ва. Они не могут стать двигателями

поведения, поэтому на первом эта¬
пе и поведения-то, в обычном пони¬

мании этого слова, не существует.
Слепоглухонемой ребенок начинает
знакомиться с окружающими его
предметами лишь тогда, когда вос¬

питатель пытается обучить его про¬
стейшим навыкам самообслуживания
по удовлетворению этих естествен¬
ных нужд. Ребенка приучают поль¬
зоваться ложкой, тарелкой, сидеть на
стуле, за столом, ложиться спать в

кроватку, класть голову на подушку,
накрываться одеялом и т. п.

Проходят недели, а иногда и меся¬
цы, прежде чем удается добиться
сдвигов в обучении ребенка даже
простейшим действиям. Много вре¬

мени и терпения уходит на то, чтобы
уменьшить степень его сопротивле¬
ния. Но тут очень важно не ослаб¬
лять усилий, изо дня в день мягко

преодолевать сопротивление, кормя

Школа-интернат для слепоглухоне¬
мых детей в Загорске.
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А. II. Мещеряков «разговаривает» со
своими воспитанницами.

или одеаая ребенке его же руками.

Это бывает трудно, трудно даже фи¬
зически.

Наконец, у ребенка появляются роб¬
кие попытки сделать движение само¬

стоятельно, например поднести лож¬

ку ко рту. Теперь главное — не про¬

пустить, не угасить этих первых про¬

явлений активности. Как только ре¬
бенок овладевает навыком настоль¬

ко, что сможет самостоятельно до¬

стигнуть результата (допустим, на¬

деть чулок), он начинает делать это

охотно, и сформировавшийся навык

закрепляется. Если эта первоначаль¬

ная задача удастся, все остальное

уже сравнительно легко. И обучение

языку — вначале языку жестов, затем

пальцевому (дактильному), а в ито¬

ге словесному, и навыкам логическо¬

го мышления, и нравственно-эстети¬

ческим принципам. Все это привива¬

ется на почве уже созданной быто¬

вой культуры поведения.
Конечно, многое зависит и от педа¬

гогической техники. Ежедневно в те¬

чение 15 часов, т. е. все время, пока

дети не спят, с ними находится пе¬

дагог или воспитатель. Мы составля¬

ем группы учеников из трех человек.

К каждой группе прикреплено по два
воспитателя и один педагог. Всего

на 50 учеников у нас 50 воспитателей
и педагогов.

Каковы основные педагогические

принципы, на которых строится обу¬

чение детей в Загорской школе!

Один из главных принципов — это

следование индивидуальным интере¬

сам и индивидуальным темпам.

Очень важно уловить первый, самый

слабый проблеск интереса ребенка

к какому-либо предмету или дейст¬

вию. Допустим, воспитателю показа¬

лось, что поступивший к нам маль¬

чик, индифферентный ко всему окру¬

жающему, проявляет интерес к чаю.

Воспитатель присматривается, убеж¬

дается в том, что он прав, и тогда

исходный пункт обучения найден.

Первый жест ребенка будет озна¬

чать: «Дайте чаю». Этому жесту он

научится быстрее и легче, чем дру¬

гим. Сначала с помощью взрослого,

положив свои маленькие руки на

руки воспитателя, он обучается пить
из чашки, затем делает это самосто¬

ятельно. Потом его обучают жестам:

сахар, чашка, блюдце, ложка. Он

охотно дает себя умыть, прежде чем

ему дадут его любимый чай, затем
начинает «помогать» воспитателю

своими руками при умывании и

наконец приучается умываться сам.

Так начинается формирование навы¬
ков индивидуального самообслужива¬

ния, мотивированного сначала прос¬
тейшими органическими нуждами ре¬
бенка, потом развивающимися чело¬
веческими потребностями. Постепен¬

но они усложняются: ребенок учится

6 Природа, № t
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чистить и чинить одежду, ухаживать

за обувью, стирать и гладить неболь¬

шие вещи. Затем он — уже вместе

с товарищами — убирает комнату,

дежурит по столовой, работает в ого¬

роде, ухаживает за растениями и

животными. Тяга ребенка к овладе¬
нию самостоятельными навыками и к

познанию таким образом окружаю¬
щего мира беспредельна. И на про¬
тяжении всего этого тщательно орга¬

низованного процесса принцип сле¬

дования индивидуальным интересам

строго и бережно соблюдается.
В этом отношении не воспитатель

ведет за собой ребенка, а ребенок
ведет за собой воспитателя.
У слепоглухонемого мальчика заме¬
тили интерес к ключам. Ему стали
давать ощупывать разные ключи, за¬

тем познакомили с их предметным

назначением. Он научился сам за¬

пирать и отпирать замки. Вскоре

оказалось, что он любит всякие «же¬

лезки» и металлические механизмы.

В дальнейшем его любимой игрой

стал конструктор, любимым тру¬
дом— работа в производственных
мастерских. Мальчик успешно овла¬
девает школьной программой. Мо¬
жет быть, он станет квалифициро¬
ванным рабочим, а может быть, ин¬
женером...

При обучении слепоглухонемых детей
по программе средней школы оста¬
ется в силе тот же принцип следо¬

вания индивидуальным интересам и

индивидуальным темпам. Поэтому по
одним предметам ребенок продви¬
гается быстрее, по другим медлен¬
нее. Он может проходить литературу
за десятый класс, а физику — за
седьмой, и наоборот. Зато предметы
усваиваются глубоко, интерес к уче¬
бе не снижается. «Проблемы лени» у
нас не существует и никакого при¬
нуждения не требуется.
Второй важнейший педагогический
принцип, без которого трудно было
бы организовать воспитание слепо¬
глухонемых детей, заключается в
строгом дозировании педагогической
помощи. Помощь не должна быть
так велика, чтобы ребенок совсем
отказался от самостоятельности, но

достаточна для того, чтобы был до¬

стигнут нужный результат. Каждый
навык состоит из движений разной

трудности. Ребенку труднее зачерпы¬

вать ложкой суп в тарелке и значи¬

тельно легче подносить ложку ко
рту. При умывании ребенок быстро
обучается проводить по лицу своими
ладонями сверху вниз и значительно
медленнее овладевает круговыми
движениями. Воспитатель анализирует
каждый навык, расчленяет его на со¬
ставные части и строит процесс обу¬
чения таким образом, чтобы.дать са¬
мостоятельность ребенку в тех дви¬
жениях, которыми он уже овладел,
помогать там, где это необходимо,

и выполнять за ребенка те движения,
которые он еще не может делать.
«Недопомочь» или «перепомочь» —
значит утерять активность ребенка.

Есть пи в Вашем подходе к воспита¬

нию слепоглухонемых особенности,
существенно отличающие методику,

разработанную И. А. Соколянским и
Вами, от методик, которыми поль¬

зовались ранее!

Конечно, есть. Вернее было бы ска¬
зать, что она принципиально иная.

Исторически сложилось так, что по¬
пытки воспитания слепоглухонемых

долгое время были тесно связаны с
религией. Дети, лишенные зрения и
слуха, часто воспитывались в стенах
монастырей, их обучали бить покло¬
ны и молиться, а впоследствии такое

«исцеление» объявлялось чудом
божьим. Эта идея, конечно, в транс¬
формированном виде, перекочевала
и в литературу. Мьк:ль о спонтанно¬
сти психики, о независимости ее раз¬
вития от внешней среды, проводится
в большинстве известных мне книг

о воспитании слепоглухонемых.

В 1890 г. вышла монография немец¬
кого психолога В. Ерузалема (W. Je¬
rusalem. Laura Bridgman. Eine Psycho-
logische Studie), посвященная Jlaype
Бриджмен, первой слепоглухонемой,
обученной в Америке. Другой немец¬
кий психолцг В. Штерн описал в
1905 г. историю воспитания Элен
Келлер (W. Stern. Helen Keller). Из¬
вестна также монография У. Вейда
(W. Wade. The Blind-Deaf. 1903), где

приводится 83 случая воспитания сле¬
поглухонемых. До сих пор переизда¬
ется во Франции книга J1. Арну «Ду¬
ши в темнице», рассказывающая о
воспитании слепоглухонемых детей
при монастырской общине (L. Arnoul.
Ames еп prison). В этих книгах, как и

в некоторых более поздних, развитие
психики слепоглухонемого ребенка
рассматривается как «высвобожде¬
ние внутреннего содержания».
Уже тогда было известно, какого ог¬
ромного труда стоит вывести слепо¬
глухонемого ребенка из «полуживот-
ного» состояния. Более того, описы¬

вались случаи, когда нормально раз¬
витые дети, потерявшие вследствие
болезни зрение и слух, претерпева¬
ли обратное развитие и превраща¬
лись в существа, ведущие полуживот-
ный-полурастительный образ жизни.
Но авторы, рассказывающие об этом,

каким-то непостижимым образом все
же стояли на позиции спонтанного

развития «внутренней сущности».
Роль толчка, пробуждающего эту
«внутреннюю сущность», отводилась
слову.

Ошибка большинства тифлосурдопе¬
дагогов 1 прошлого заключалась в

том, что они начинали обучение сво¬
их воспитанников с попыток форми¬
рования речи. Они исходили из то¬
го, что основным отличием челове¬

ка от животного является «дар речи»

и пытались сформировать эту речь в

устной, письменной или дактильной

(пальцевой) форме. Однако эта
«речь», не опираясь на систему не-

посредственного°(образного) отраже¬
ния окружающего, повисала в возду¬

хе и не могла служить основой пси¬

хического развития ребенка.
Практика показывает, что прежде чем
научиться мыслить, слепоглухонемой
ребенок должен пройти, как говорил
И. А. Соколянский, период «перво¬
начального очеловечивания», т. е. ус¬
воить в простейшем виде навыки са¬
мообслуживания и человеческого по¬
ведения. При обучении навыкам са¬
мообслуживания возникает как -бы'
первое разделение труда — взрослый
начинает какое-то действие, а ребе¬
нок его продолжает. Формируется
потребность в общении, хотя спе¬
циальных средств общения пока нет.
Чтобы поставить ребенка на ноги,
воспитатель берет его под мышки и-
приподнимает. Сначала ребенок пас¬
сивен. Затем при повторении этих

1 Тифлосурдопедагогика (от греч.
typhlos — слепой и лат. surdos —
глухой) — отрасль педагогики, зани¬
мающаяся обучением и воспитанием
слепоглухонемых.
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О. И. Скороходова и акад.
Л. А. Орбели.

действий он начинает проявлять не¬

которую самостоятельность. И, нако¬

нец, воспитателю достаточно помес¬

тить руки под мышки ребенку — и он

сам поднимается на ноги. Это очень

значительное событие: прикоснове¬

ние становится сигналом к действию.

А вслед за этим появляются спе¬

циальные средства общения — жес¬

ты, которые как бы повторяют дей¬

ствия или ощупывающие движения.

Потом жесты становятся все более

и более условными. Именно жесты,

а не слова — первый язык слепоглу¬

хонемого ребенка. Они дают возмож¬

ность сформировать понимание идеи

обозначения. В дальнейшем на этом

строится обучение словесному язы¬

ку. Если слепоглухонемой ребенок

вовсе не владеет языком жестов, на¬

учить его словам невозможно.

Как объяснить, что некоторые тиф¬

лосурдопедагоги прошлого, кото¬

рые, как Вы говорите, высказывали

ошибочную идею саморазвития пси¬

хики и начинали воспитание слепо¬

глухонемых с обучения их речи, все-

таки добивались иногда хороших ре¬

зультатов!

Дело в том, что сами воспитатели

слепоглухонемых, провозгласив идею

«высвобождения внутренней потен¬

ции», на деле вынуждены были за¬

бывать об этом. Они шли единствен¬

но возможным путем — от конкрет¬

ного практического действия к жес¬

ту, а потом к слову, но делали это

неосознанно, стихийно, что чрезвы¬

чайно усложняло их задачу. Сильно

запутали этот вопрос и некоторые

интерпретаторы. Это в первую оче¬

редь относится к описанию работ

пионера в области обучения слепо¬

глухонемых детей, известного амери¬

канского врача и прогрессивного об¬

щественного деятеля Сэмюэла Грид-

ли Хоува.

Доктор Хоув был директором Пер-

кинской школы для слепых. В 1837 г.

он начал первый опыт по обучению

слепоглухонемой. Его ученица Лаура

Бриджмен научилась писать дневник

и могла вести несложный разговор

при помощи пальцевого алфавита.

По тому времени это были неслы¬

ханные результаты. Обходя молча¬

нием первые важнейшие этапы в

формировании психики слепоглухо¬

немой девочки, философы, психоло¬

ги и писатели создавали вокруг это¬

го случая атмосферу мистики. К прак¬

тической работе С. Г. Хоува это не

имеет отношения. Заслуги его очень

велики. Он впервые соединил рель¬

ефную азбуку слепых и пальцевый

алфавит глухонемых и таким обра¬

зом создал необходимый «инстру¬

ментарий» для обучения грамоте сле¬

поглухонемых.

Аналогичная история произошла и с

другой слепоглухонемой — Элен Кел¬

лер. Это действительно выдающийся

случай, не имевший прецедента и по¬

лучивший всемирную известность. Но

Энн Сэлливэн, воспитательница сле¬

поглухонемой, и сама Элен Келлер

допускают много неточностей и оши¬

бок в описании процесса формиро¬

вания психики. Основную ткань кни¬

ги Элен Келлер «Мир, в котором я

живу», как верно отметила наш ле¬

нинградский психолог А. В. Ярмолен¬

ко •, составляют литературные реми¬

нисценции и богословские отступле¬

ния, в которых тонут объективные

факты самонаблюдения слепоглухо-

1 А. В. Ярмоленко. Очерки пси¬
хологии слепоглухонемых. Изд-во
ЛГУ, стр. 147.
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Слепоглухонемая девочка овладе¬
вает навыками самообслуживания,

немого автора. Кроме того, они на¬

столько олитературены, что в значи¬

тельной мере теряют свою объектив¬
ность.

Энн Сэлливэн связывала умственное
пробуждение своей воспитанницы со
словом «вода». Этот факт многократ¬
но описывался в литературе, посвя¬

щенной Элен Келлер, как «внезапное

озарение». Кстати говоря, он присут¬

ствует и в пьесе американского дра¬

матурга Гибсона «Сотворившая чу¬
до», которая идет у нас на сцене
Московского театра им. Ермоловой.
В действительности психическое раз¬
витие Элен Келлер, как показывает
критическое изучение того, что напи¬

сано ею и Энн Сэлливэн, шло единст¬

венно возможным путем — от фор¬

мирования бытового предметного по¬
ведения к его идеальному отраже¬
нию. А идея «внезапного озарения»
была лишь данью точке зрения, рас¬
пространенной в психологии и педа¬
гогике того времени.

Как обстоит дело с обучением сле¬
поглухонемых детей эв рубежом в
настоящее время)

Мне довелось принимать участие в
двух международных конференциях
(в 1962 и 1967 гг.), на которых обсуж¬

дались вопросы учета слепоглухоне¬

мых, диагностики и отбора детей для

обучения, программы и методы их

обучения. Выяснилось, что ни а од¬

ной стране нет полной статистики

слепоглухонемых. Американский

фонд для слепых указывает на су¬

ществование в США 252 слепоглухо¬

немых детей школьного возраста.

Сообщая эти сведения, фонд для сле¬
пых оговаривается, что речь идет

лишь об описанных и зарегистриро¬

ванных случаях. Дело в том, что та¬

ких детей непросто выявить — не¬

обученных слепоглухонемых легко
спутать с умственно отсталыми деть¬

ми. Но и из числа выявленных слепо¬

глухонемых детей лишь неэначитель*

ная часть воспитывается в специаль¬

ных заведениях. Таких учреждений

очень мало, не хватает и специально

подготовленных учителей.

В 1931 г. в США при Перкинской

школе для слепых было открыто отде¬

ление для обучения слепоглухоне¬

мых. В этом учреждении обучение

велось исключительно «методом Тд-

дома» !, т. е. методом устной речи.
Если ребенок не мог научиться уст¬
ной речи в течение определенного
времени, его считали необучаемым и
отчисляли из школы. Неудивительно
поэтому, что а 1953 г. там осталось
всего четверо учеников. Обучение
языку методом Тадома строится на
основе восприятия устной речи учи¬
теля пальцамй учащегося, приложен¬
ными к губам и гортани говорящего.
Нынешний директор Перкинской
школы доктор Вотерхауз рассказы¬
вал, что для усвоения и произноше¬

ния одного только слова «молоко»

учительница слепоглухонемого ре¬

бенка повторяла это слово более де¬

сяти тысяч раз. Естественно, трудно

ожидать быстрого усвоения языка и

накопления знаний при таком мето¬

де обучения.

Мне известен успешный опыт обуче¬

ния языку одного мальчика из Пер¬

кинской школы. Учительница зани¬

малась со своим единственным уче¬

ником с восхода до заката солнца,

не зная ни выходных дней, ни празд¬

ников, За восемь лет такого подвиж¬

нического труда ученик ^своил язык

1 S. Ale гоп. Tadoma-method, «J. ex¬

cept. children», 1945, II.

и программу начальной школы.

Правда, он достиг большой виртуоз¬

ности в восприятии устной речи. По¬

ложив руку на темя учительницы, он

вибраторно воспринимал то, что она

ему говорила. Однако такая вирту¬

озность проявлялась при восприятии

речи только одного человека — учи¬

тельницы.

В настоящее время в отделении для

слепоглухонемых Перкинской школы

обучается 30 детей, которых учат

3 старших преподавателя, 19 учите¬

лей и 14 помощников учителей. Кро¬

ме того, Перкинская школа совмест¬

но с Бостонским университетом за¬

нимается подготовкой учителей для

слепоглухонемых. Там же существу¬

ют и годичные курсы, где проходят

соответствующую подготовку учите¬

ля Великобритании, Норвегии, Ислан¬

дии, Франции, Швейцарии. Как види¬

те, это своего рода международный

центр подготовки учителей для сле¬

поглухонемых.

Подробно знакомился я и с опытом

обучения в английской группе сле¬

поглухонемых учащихся, которая на¬

ходится при Кондоверской школе для

слепых. Это единственное в Англии

отделение для слепоглухонемых бы¬

ло организовано в 1952 г. Руководст¬

во им было поручено учительнице,

которая получила годичную специ¬

альную подготовку при Перкинской

школе в США. Естествено, обучение

началось с применения метода Та¬

дома. Это дорого стоило Кондовер¬

ской школе. После нескольких лет,

потраченных на попытки обучить

устной речи первых четырех воспи¬

танников, двое из них были призна¬

ны необучаемыми.

В этой школе произошла поучитель¬

ная история с одним из ученикбв —

с Давидом Брумом. Когда его взяли

в Кондоверскую школу, ему было

4 года. До десяти лет его без замет¬

ных успехов пытались обучать мето¬

дом Тадома. Но на помощь Давиду

пришел случай. В школу поступил

мальчик, который был глухим, а за¬

тем стел терять зрение. Этот маль¬

чик владел пальцевым алфавитом.

Он стал показывать Давиду Бр.уму
пальцевые (дактильные) буквы, кото¬
рые тот быстро запоминал. Это на¬
толкнуло учителей «а мысль попро¬
бовать дактильный алфавит в обуче-
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Жесты — первый язык слепоглухо¬
немого ребенка: слева — жест
«спать», в середине — жест
«учиться», справа — пальцевое
обозначение первой буквы ее имени
(Лена).

t

нии слепоглухонемых. Попробовали.
И сразу же были потрясены успеха¬
ми ученика. Его прогресс как в ус¬
воении грамматического строя, так и

словаря, по словам учителей, был
феноменален. В последующие два
года основным методом общения и
обучения Давида Брума была дак-
тильная речь. Он настойчиво требо¬
вал от учителей показывать ему на
пальцах названия всех предметов.

Без особого труда он овладел и пись¬
менной речью для слепых — брайлев¬
ской азбукой.
Однако при обучении слепоглухоне¬
мых а США, в Англии и в ряде дру¬
гих стран все еще преобладает ме¬
тод Тадома, Мы же считаем, что не
только устная речь, но и вообще сло¬
весная речь не может быть первой
задачей при обучении слепоглухоне¬
мых. Словесная речь с ее расчленен¬
ным грамматическим строем должна
венчать сложную систему образного,
непосредственного отражения окру¬

жающего мира вещей и развитую

систему непосредственного (несло¬
весного) общения слепоглухонемого
с другими людьми.

Что касается способов формирова¬

ния собственно словесного общения,

то и тут между нашей системой и

системой, преобладающей за рубе¬

жом, есть существенная разница.

Мы считаем, что словесный язык

должен сначала усваиваться в паль¬

цевой форме, а уже потом — в зву¬

ковой. Впрочем к этой точке зрения

начинают склоняться и некоторые

тифлосурдопедагоги из других стран.

Расскажите, каким способом воспи¬

танники Загорской школы овладева¬

ют словесной речью.

Мы пользуемся методом, который

между собой называем «троянским

конем». Некоторые жесты, обознача¬

ющие хорошо знакомые и часто встре¬

чаемые в быту предметы, мы заме¬

няем пальцевыми (дактильными) сло¬

вами. Для этого слепоглухонемому

ученику жестами показывают, что

данный предмет надо обозначать не

так, как он раньше обозначал, а по-

другому — и дается дактильное сло¬

во. Для ученика это все тот же жест,

правда, новой, непривычной для не¬

го конфигурации. Этот жест, ничем

не похожий на обозначаемый пред¬

мет, понятен для слепоглухонемого

потому, что заменил собою хорошо
знакомый жест. Употребление дак-

тильного слова постоянно поощряет¬

ся воспитателями. Ученик к нему

привыкает, разумеется, и не подозре¬

вая, что он уже овладел словом, со¬

ставленным из отдельных букв. Та¬
ким образом, обучение слепоглухо¬
немого ребенка словесному языку
начинается не с отдельных букв, а с
целостно воспринимаемых слов,

включенных в систему смыслового

контекста. Смысловым контекстом

для первых слов продолжают оста¬

ваться жесты.

Лишь после практического усвоения

нескольких десятков слов, обознача¬

ющих хорошо знакомые конкретные

предметы, слепоглухонемому ребен¬
ку могут быть даны отдельные дак-
тильные буквы, которыми он уже
практически владеет. Усвоение дак-
тильного алфавита происходит без
особого труда. Параллельно,, с дак-
тильным названием предмета ребен¬
ку показывают брайлевское начерта¬
ние слова, связывая каждую брайлев¬
скую букву с дактилемой. Так проис¬
ходит обучение письменной речи в
брайлевской форме. Слепоглухоне¬
мой ребенок получает возможность
читать книги, издаваемые для сле¬

пых, «слушать» уроки, а затем и лек¬

ции с помощью специальных устано¬

вок — телетакторов. И тогда перед
слепоглухонемым человеком откры¬
вается широкая дорога познания.
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Слева — дом, вылепленный слепо¬
глухонемой воспитанницей после
того, как ее специально обучили
«осматривать» окружающие предме¬
ты. Справа — тот же до.ч, выле¬
пленный ею до этого обучения.

И see же остается сомнение: дейст¬

вительно ли слепоглухонемой ребе¬
нок способен правильно, полно вос¬

принимать окружающий мир и сло¬
весную речь)

Об адекватности представлений кон¬
кретных предметов «а первых этапах
обучения мы можем судить, а част¬
ности, по лепке из пластилина (см.
фото вверху). В дальнейшем, ког¬
да налаживается словесное общение,

эта проблема почти перестает су¬
ществовать. Слепоглухонемой спосо¬
бен понять все то, что мы можем

ему объяснить. При этом з учебном
процессе наши воспитанники поль¬

зуются различными пособиями, об¬
легчающими усвоение знаний. У нас

есть рельефные глобусы, макеты го¬

родов, чучела животных, муляжи
и т. п.

Многое узнают дети и в процессе
производственного обучения. В их
распоряжении швейные машины, они
работают в производственных мас¬

терских. Воспитанники Загорской
школы учатся кататься на лыжах, на

коньках, учатся танцевать. Специаль¬

ные педагоги обучают их устной ре¬
чи. Все это делает их жизнь более
полной и помогает приблизиться к
нам по глубине ее восприятия.
Оставаясь биологически слепоглухо¬
немым, человек обретает доступ ко
всем сферам человеческого позна¬
ния, эстетики и нравственности. Ведь
мы тоже не видим ультрафиолетовых
лучей, которые «видит» муравей,
и тем не менее знаем о них. Впро¬
чем, насколько полно наши воспи¬

танники осознают себя в окружаю¬
щем, можно судить хотя бы по запи¬
си Наташи Корнеевой, которую она
сделала после первой лекции по фи¬
лософии, прочитанной Э. В. Ильен¬
ковым:

«...Сегодня я узнала, что филосо¬
фия — вполне земная, доступная
наука, даже близкая мне. Как часто
я прислушиваюсь к тому, что проис¬
ходит в голове, пытаюсь проследить
зарождение мысли, понять, откуда и
как она появляется, как это мозг по¬

мимо меня думает. Удивительно и
непонятно — мозг и я — как бы раз¬
ные вещи и однако же я — мозг.

Вообще что такое я? Тело мое,
мозг — мой, а где же я сама? Что-то

получается такая путаница, что не
очень хочется ею заниматься, но это

так интересно! И вот ещ®*^- что бу¬
дет со мной после смерти? Знаю,
что сгнию, что ничего не останется,

никакой там души или духа, но все

же не укладывается в голове — была
я и нет меня1 Ну, тело умрет, пере¬
станет двигаться, чувствовать, думать,

а все же куда я денусь? Я не осмели¬
ваюсь пока очень вдаваться в такие

рассуждения, а то будет много не¬
нужного. Но вообще я так поняла,
что эти мои мысли о том, что такое

я и как это мозг — я и все же он ра¬

ботает помимо меня — это и есть фи¬

лософские мысли».

На обсуждении Вашего доклада в
Президиуме АН СССР акад. П. Л.
Капица задал Вам вопрос, в какой

области слепоглухонемые могли бы
достигнуть большего профессиональ¬
ного мастерства, чем люди, облада¬
ющие зрением и слухом. Например,
слепые — хорошие музыканты. Мо¬
жет быть, столь же талантливыми
оказались бы слепоглухонемые де¬
густаторы!

Многие думают, что при отсутствии
одного органа чувств происходит
сверхнормальное развитие других
органов чувств. Но это не так. В Ин¬
ституте дефектологии были проведе¬
ны специальные исследования, кото¬

рые показали, что слуховые пороги

у слепых не ниже обычных, т. е. слу¬
ховая чувствительность у них по
крайней мере такая же, как у зрячих.
Это касается не только абсолютной,
но и дифференциальной чувствитель¬
ности. То, что слепые часто становят¬
ся музыкантами, не может служить

доказательством их повышенных спо¬

собностей, связанных со слепотой.

Дело тут, по-видимому, в том, что

слепота ограничивает сферу их дея¬

тельности, сужает круг доступных им

профессий и таким образом как' бы
«предопределяет» их судьбу.
Когда мы измерили чувствительность
осязания у слепоглухонемых, то ока¬

залось, что она не выше, чем в нор¬

ме, а ниже, так как кожа на их паль¬

цах загрубела от чтения брайлевских
книг. То же самое можно сказать и о

вибраторной чувствительности. Когда

видишь, как слепоглухонемые вос¬

принимают речь, положив руку на

гортань говорящего, может появить¬

ся мысль об их сверхчувствительно¬
сти к вибрациям. Но измерение по-
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Подготовка к ориентировке в городе.

*

Комсомольское собрание.

рогов вибраторной чувствительности
у слепоглухонемых показывает, что
она не повышена.

Кажущаяся сверхчувствительность
слепых и слепоглухонемых к некото¬
рым разражителям объясняется
тем, что эти раздражители имеют
для них ббльшее сигнальное значе¬
ние, чем для нас. У нас ведь много
других возможностей для получения
информации. Например, я не заме¬
чаю, как дрожит пол, когда по улице

проезжает машина, а О. И. Скоро-

ходова замечает. Конечно, нельзя

забывать и о том, что тренировка
изощряет восприятие.

Решению каких научных проблем,
с Вашей точки зрения, будут способ¬
ствовать те данные, которыми Вы
располагаете!

Таких проблем очень много. Попы¬
таюсь перечислить лишь некоторые

из них: соотношение в человеке био¬

логического и социального; проблема

возникновения и развития человече¬

ской психики; сущность и структура

человеческой психики; строение мыш¬

ления; соотношение образа и слова

(знака); взаимоотношение действия и

мышления; обеспечение адекватно¬

сти отражения мира при минимуме

информации об окружающей среде;

формирование микроколлектива и

личности в нем; обучение языку как

ословесливанию опыта; особенности

сенсорного голода; взаимодействие

анализаторов.

Один из фундаментальных выводов,

к которому мы пришли, связан с пер¬

вой из перечисленных проблем. Раз¬

витие слепоглухонемого ребенка по¬
казывает, что все многообразие че¬
ловеческой психики не врожденно и
не развивается спонтанно, а возника¬

ет в процессе общения с другими
людьми. Целенаправленное форми¬
рование психики слепоглухонемых

дает уникальную возможность экспе¬

риментального изучения этого и мно¬

гих других вопросов, которые долж¬

ны представлять немалый интерес

для психологов, биологов, педагогов,

философов и социологов,

УДК: 15
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Психика человека под «лупой времени»
Э. В. Ильенков

Доктор философских наук

Эвальд Васильевич Ильенков, стар¬
ший научный сотрудник Института
философии АН СССР. Работает над
проблемами диалектической логики
и истории философии. Основные
монографии: Диалектика абстракт¬
ного и конкретного в «Капитале»
К. Маркса. М., Изд-во АН СССР,
1961; Об идолах и идеалах. М., По¬
литиздат, 1968.

Ученики старших классов школы-ин¬
терната для слепоглухонемых в За¬
горске усваивают программу сред¬
ней школы примерно теми же тем¬
пами, что и их зрячеслышащие свер¬
стники, а по уровню интеллектуально¬
го и нравственного развития не толь¬
ко не уступают им, но и обнаружива¬
ют зачастую бесспорные преимуще¬
ства. Безупречная грамотность — ор¬
фографические и синтаксические
ошибки встречаются в сочинениях
слепоглухонемых детей не чаще, чем
опечатки в академических изданиях.
Абсолютная свобода владения рус¬

ской речью, ее многообразными сти¬
листическими средствами. Богатая и
в то же время удивительно точная лек¬
сика, послушно выражающая тончай¬
шие оттенки индивидуальных —
вплоть до мимолетных — настроений
и впечатлений.

Вот отрывок из сочинения уже зна¬
комой нам Наташи Корнеевой: «Мы

часто выдумываем смешные, иногда
глупые слова. У нас даже свой язык.
На эту тему мы насочиняли таких
смешных глупостей, что многое как

бы вошло в нашу жизнь. Это как гре¬
ческая мифология, только боги у нас
живые... Никто, кроме нас с Сере¬
жей, этих терминов не знает. В них
нет злого смысла, насмешки над те¬
ми, кого они обозначают. Просто
однажды подметив особенность че¬
ловека, мы насочиняем смешных
слов, выдумаем истории, а потом
употребляем в разговорах, пока не
надоест. Наша речь, насыщенная та¬
кими словами, очень смешна, изобре¬
таем мы с Сергеем вдвоем, но я

больше дразню его, и себя, и других(
и он меня величает министром Драз-
нючих дел. Я не в обиде, зато можно
посмеяться вволю...»

Товарищ Наташи—Юра Лернер—об¬
наруживает явно философский склад
ума. В дневнике А. И. Мещерякова
есть такая запись: «Вчера удивил ме¬
ня Юра. Поймал меня на лестнице —
как видно, поджидал — и спрашива¬

ет: «А. И., скажите, может ли чело¬

век в моем положении быть счаст¬

ливым?» Я несколько оторопел, но

потом во мне проснулся педагог, и я

продактилировал ему в ответ: «А ты

сам как думаешь?» Он расцвел и на¬

говорил буквально следующее:

«А. И., я счастлив в самом точном и

полном смысле этого слова. Что та¬

кое счастье и что такое несчастье?

Несчастье — это когда человек имеет

что-нибудь, а потом теряет. Я в жиз¬
ни ничего никогда не терял, только

обретал и обретал новое. А это, на¬
верное, и есть счастье».
Юре а тот день было всего 16 лет;
он не только не читал тогда «Этику»
Спинозы, но даже имени этого мыс¬
лителя никогда не слышал. Четырьмя
годами позже он сформулировал по¬
нимание «счастья» и «несчастья» не¬

сколько по-иному, но опять очень по-

своему: «Счастье — это быть полез¬
ным людям. Когда ко мне обраща¬
ются за помощью, я чувствую себя
нужным, полезным людям и счастлив

-

этим. Несчастье — это оказаться за

бортом общественной жизни. Чувст¬
вовать себя оторванным от жизни и

никому не нужным». Можно пору¬
читься, что и это суждение не вычи¬

тано и не подсказано.

Разговаривая с воспитанниками За¬

горской школы или читая написан¬

ные ими строки, вы можете быть уве¬
рены, что за каждым словом тут
стоит ясная и всегда самостоятельно

продуманная мысль. Таковы они все
и, что не менее важно, во всем, в

том числе и в усвоении учебных
программ. Дело тут не только и даже
не столько в темпах усвоения знаний,
сколько а его качестве, в глубине и
основательности овладения принци¬

пами интеллектуальнрй и нравствен¬

ной культуры. «Нормальная» школе

с ее педагогикой такого уровня до¬

бивается, как все мы хорошо знаем,

далеко не всегда.

Это обстоятельство и позволяет ви¬

деть в работе Соколянского — Ме¬
щерякова не сугубо специальный
клинический случай, интересный
лишь для специалиста-дефектолога,
а особый случай человеческого раз¬
вития, на котором могут и должны

быть прослежены в их «чистой» —

незамутненной и не загороженной

подробностями — форме некоторые
фундаментальные закономерности
формирования нормальной челове¬
ческой психики. «Всеобщее» (норма)
достигается здесь труднее, через пре¬

одоление чрезвычайно тяжелых пре¬

пятствий, но именно поэтому прори¬

совывается яснее, резче и отчетли¬

вее, ибо заставляет считаться с .со¬

бой более строго и властно.
В рецензии на книгу О. И. Скороходо¬
вой «Как я воспринимаю окружаю¬
щий мир» известный советский пси¬
холог А. Н. Леонтьев более двадца¬
ти лет назад подчеркнул «огромное

философско-психологическое значе¬

ние работы со слепоглухонемыми,

к которому должно быть привлечено-
внимание нашей научной обществен¬
ности» '.

1 «Советская педагогика», 1948, № 3.
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Важнейшая особенность работы со

слепоглухонемыми детьми заключа¬

ется в том, что весь процесс форми¬

рования психики осуществляется

здесь как процесс ее сознательного,

целенаправленного «конструирова¬

ния» педагогом-исследователем.

Здесь появляется уникальная воз¬
можность с почти математической

точностью зафиксировать те реаль¬

ные условия, на почве которых толь¬

ко и возникают такие феномены, как

сознание, самосознание, мышление,

воображение, эстетическое и нрав¬

ственное чувство и т. д. Очень важ¬
ным оказывается и то обстоятельст¬

во, что процесс формирования спе¬

цифичности человеческой психики

здесь растянут во времени, особен¬

но на первых — решающих— ста¬

диях, а поэтому может быть рассмот¬

рен под «лупой времени», как бы с

помощью замедленной киносъемки.

Следует отметить, что вся педагоги¬

ческая работа школы Соколянско-

го — Мещерякова с самого начала

строилась на основе представлений,

разработанных в 30—40-е годы со¬

ветской психологией и составляющих

в плайе общей теории ее специаль¬

ную заслугу. Суть этого понимания

психики заключается и резюмирует¬

ся в понятии «интериоризации», по¬

лучившем ныне широкое признание

в мировой науке. Согласно ему, все

без исключения специфически чело¬

веческие психические функции (а по¬

тому и обеспечивающие их физиоло¬

гические, нейродинамические меха¬

низмы) суть по генезесу и по суще¬

ству своему «интериоризированные»

способы и формы внешней — чувст¬

венно-предметной — деятельности

человека как социального существа.

Это — тесно связанное с материали¬

стическими установками советской

психологии — понимание предполага¬

ет, что в составе высших психиче¬

ских функций человека нет и не мо¬

жет быть абсолютно ничего врожден¬

ного, генетически наследуемого, что

вся психика человека есть прижиз¬

ненное образование, результат вос¬

питания в широком смысле слова,

т. е. передается от поколения к по¬

колению не естественно-природным,

а исключительно «искусственным»

путем.

Это понимание и до сих пор встре¬

чает сильнейшее противодействие

как со стороны откровенно идеалис¬

тических, так и со стороны псевдо-

материалистических — натуралисти¬

ческих — концепций, согласно кото¬

рым вся человеческая психика вир¬

туально заключена уже в генетически

наследуемых структурах мозга, в его

морфологии, а внешний мир играет

лишь роль «внешнего условия», бла-

гоприятствущего, или, напротив, пре¬

пятствующего ее спонтанному, из¬

нутри диктуемому «раскрытию», раз¬

вертыванию, «экстериоризации».

Эта иллюзия проистекает чаще всего

из того, что чисто биологическую

предпосылку психического развития

(например, естественно-природную

потребность организма в движении

вообще, одинаково свойственную и

амебе и особи вида Homo sapiens)

принимают непосредственно за пер¬

вую форму специально человеческой

активности, в то время как здесь

имеет место процесс самого настоя¬

щего преобразования одной формы

активности в другую, совершающий¬

ся при определяющем (активно фор¬

мирующем) воздействии факторов,

внутри исходной предпосылки ни¬

как не заключенных, но данных
«извне».

Если рассматривать работу Соколян-
ского — Мещерякова в свете и в кон¬
тексте этого очень старого теорети¬
ческого спора и в его понятиях, то
ее приходится расценивать как сво¬
его рода «experimentum crucis», одно¬
значно решающий вопрос в пользу
концепции «интериоризации». Факты,
зафиксированные исследованиями
Соколянского — Мещерякова, свиде¬
тельствуют в пользу того взгляда,

что все без исключения физиологи¬
ческие механизмы, связанные с обес¬
печением специфически человече¬
ской психики, возникают путем «инте¬
риоризации» внешних, предметно-
обусловленных действий индивида в
социально организованной среде и
что поэтому самая их форма запро¬
граммирована не внутри, а вне тела

индивида, в его «неорганическом те¬

ле», как назвала когда-то философия

предметное тело цивилизации, т. е.

всю ту систему вещей и форм обще¬

ния, которая представляет собой не

естественно-природную, а социально¬

историческую предпосылку челове¬

ческого развития. В переводе на

язык физиологии высшей нервной

деятельности это означает, что вся

специфически человеческая психика,

начиная с элементарно-всеобщих ее

проявлений, обеспечивается и реали¬
зуется сложнейшей системой типич¬
но условных рефлексов, т. е. при¬
жизненно формируемых — и ни в
коем случае не запрограммирован¬
ных генетически — нейродинамиче¬
ски* образований, «структур». Работа
со слепоглухонемыми детьми катего¬

рически заставляет считаться с тем

обстоятельством, что таковыми —

«условными» — оказываются на по¬

верку те фундаментальные рефлек¬

сы, которые по традиции — и совер¬

шенно бездоказательно — считаются

безусловными, т. е. врожденными,
связанными с морфологией мозга.
Это касается таких категорий, как
«рефлекс цели», «рефлекс свободы»,
и, что особенно интересно, «поисково¬
ориентировочного рефлекса».
Факт есть факт. Попытка развивать
психику слепоглухонемого ребенка с
опорой на поисково-ориентировоч¬
ный рефлекс как на готовую, физио¬
логически врожденную предпосылку

психического развития обречена на
неудачу. Этого рефлекса в данном
случае просто нет, он не обнаружи¬
вает себя никак, хотя «внешних по¬
водов» для его проявления слепоглу¬
хонемой ребенок имеет больше чем
достаточно — весь мир доступных его

осязанию вещей. Поисково-ориенти¬

ровочную форму активности у слепо¬

глухонемого ребенка приходится бук¬
вально создавать, вынуждая его дей¬
ствовать в условиях, властно требую¬
щих от него решения специальной —
поисково-ориентировочной — задачи,
а не просто «позволяющих» ему об¬
наружить в действии генетически за¬
программированную схему. Условия
эти, иными словами, должны быть та¬
ковы, чтобы они заставляли, вынуж¬
дали ребенка действовать опреде¬
ленным образом, генетически ему
не свойственным, и, наоборот, вста¬
вали бы препятствием, преградой на
пути реализации действительно без¬
условного (почти исключительно пи¬
щевого) рефлекса.
Неудивительно поэтому, что, будучи
поставлен в такие условия, ребенок
испытывает вовсе не удовлетворение
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органически свойственной ему (ин¬

стинктивной) потребности, а как раз

наоборот, чувство ее растущей не¬

удовлетворенности. Поисково-ориен-

тировочная деятельность не состав¬

ляет исключения, она совершается

вначале как вынужденная (внешними

препятствиями) форма жизнедеятель¬

ности организма, а не как акт удов¬

летворения «внутренней» потребно¬

сти. В таковую она лишь постепенно

превращается, становясь привычной

формой и предпосылкой акта удов¬

летворения «внутренней» потребно¬

сти, привычным искусственным сред¬

ством реализации естественно-при¬

родного импульса. И лишь став при¬

вычкой, поиск начинает совершаться

и при отсутствии давления исходной

органической потребности — просто

как привычная форма расходования

мускульно-двигательной активности,

мышечной и нервной энергии. Поиск

становится «потребностью», ощуща¬

емой органически, как голод и жаж¬

да, и потому кажется такой же ор¬
ганической особенностью человече¬

ского тела, как и безусловный (врож¬

денный) рефлекс, инстинкт. На самом

же деле это чистейшей воды услов¬

ный нервно-физиологический стерео¬
тип. То же самое можно сказать и

о «рефлексе цели», и о «рефлексе

свободы», и тем более — о так назы¬

ваемом рефлексе «коллекциониро¬

вания», который, в силу той же ло¬

гики рассуждения, часто рассматри¬

вается в ряду «безусловных реф¬
лексов».

В процессе становления психики зря-
чеслышащего ребенка этот процесс
перенимания, копирования форм де¬
ятельности взрослого человека со¬

вершается попросту быстрее и как
бы «сам собой», без специально ор¬
ганизованного педагогического вме¬

шательства. Отсюда и получается ил¬
люзия спонтанного (т. е. морфологи¬
чески обусловленного) развития че¬
ловеческой психики. От этого вывода

нельзя отделываться фразой того
сорта, что слепоглухонемота — это,
де, совершенно исключительное явле¬
ние, которое ничего не доказывает
в отношении «нормального» разви¬
тия психики. Нет, при обучении сле¬
поглухонемых мы сталкиваемся не с
исключением, а с исключительно

удобным для наблюдения и анализа

случаем развития нормальной чело¬
веческой психики. Именно то обстоя¬

тельство, что указанные высшие пси¬
хические функции удается сформи¬
ровать и при отсутствии зрения и
слуха, доказывает их независимость
от этих анализаторов и, наоборот, их
зависимость от других — подлинных—
условий и факторов, по отношению
к которым зрение и слух играют
лишь роль посредников.
Развитие слепоглухонемого ребенка
предоставляет в руки исследователя
богатейший материал и для решения
конкретных психологических и фило¬
софско-гносеологических проблем,
демонстрируя как бы в чистых ла¬
бораторных условиях (их можно
совершенно строго зафиксировать)
все узловые точки становления
человеческой психики — моменты

возникновения таких феноменов,
как «самосознание», «рефлексия»,
«воображение» (интуиция), «мышле¬
ние» (в теоретическом смысле этого
слова), «нравственное чувство», «чув¬
ство красоты» и т. д. Все это специ¬
фически человеческие способности
и соответствующие им потребности в
обычных условиях возникают и раз¬
виваются под влиянием многообраз¬
но перекрещивающихся психогенных
факторов, взаимно нейтрализующих
или корректирующих друг друга со¬
вершенно неподконтрольным для
воспитателя образом, а потому, как
правило, неожиданно для него, что и
укрепляет иллюзию их спонтанного
«пробуждения».
При воспитании слепоглухонемых та¬
кая ситуация, а особенно на первых
порах, т. е. в решающий период, со¬
вершенно исключена. Здесь возника¬
ет только та способность (и соответ¬

ствующая ей потребность), условия
рождения которой вы знаете и умее¬
те создать, организовать. Малейший
просчет, в обычных условиях легко
и быстро исправляемый окружающей
жизнью, оборачивается неудачей. За¬
планированная способность не возни¬
кает, и именно до тех пор, пока упу¬
щение не будет обнаружено и вы¬
правлено. Это и заставляет тифлосур¬
допедагога создавать четко проду¬
манное представление как о фор¬
мальном составе «способности», так

и всех необходимых условиях ее воз¬
никновения.

Чрезвычайно важным оказывается тот
факт, что психика представляет со¬
бой не более или менее случайный
набор «способностей», а явно иерар¬
хически организованную систему,
в силу чего становится далеко не
безразлична та последовательность,
в которой возникают определенные
психические феномены (и стало
быть, обеспечивающие их нейродина-
мические «механизмы»). Попытка
«строить» тот или иной этаж психики,
не заложив ее фундамента или про¬
скочив необходимую стадию, не при¬
водит к цели. Приходится возвра¬
щаться и восстанавливать необходи¬

мый порядок нормального построе¬
ния психики.

По-видимому, тут-то и лежит причи¬
на того парадоксального явления, что
психика развитого слепоглухонемого
оказывается более «нормальной», не¬
жели психика «нормального» его ро¬
весника... Ведь если старшеклассни¬
ки, обладающие зрением и слухом,
овладевают наукой с той же ско¬
ростью и с тем же (а часто и с мень¬
шим) успехом, что и воспитанники
Загорского интерната, то тут есть над
чем задуматься всерьез представи¬
телям общей теории педагогики и
педагогической психологии.

Массу ценного, экспериментально
чистого материала дает работа со
слепоглухонемыми и в отношении та¬
кой проблемы, как формирование
образа внешнего мира. Проблема
эта, как известно, имеет первостепен¬
ное значение не только для общей
теории психологии, но и для теории
познания, для гносеологии, для Ло¬

гики (с большой буквы), для теории
отражения. Факты, связанные с осо¬
бенностью восприятия внешнего
мира слепорожденными, не случайно
оказывались в центре самых ожесто¬
ченных дискуссий в философии по¬
следних трех столетий. Достаточно
сказать, что в дискуссиях по поводу
понимания этого рода фактов, а точ¬
нее — по поводу их общефилософ¬
ского значения, ломали копья такие

мыслители, как Беркли и Локк, Ла-
метри и Кондильяк, Дидро и Фейер¬
бах.

Трудности, связанные с пониманием

той роли, которую играют в форми¬
ровании образа различные рецепто¬
ры, а тем самым различные способы
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непосредственного восприятия внеш¬

него мира, были остро подмечены

Джорджем Беркли (этому посвящен

его фундаментальный трактат «Опыт

новой теории зрения», 1709 г.). Берк¬

ли удапось навязать старому мате¬

риализму бой по поводу «задачи Мо-

линэ». Она формулировалась при¬
близительно так:

Узнает, или не узнает неожиданно

прозревший слепорожденный пред¬

меты, прекрасно известные ему по

осязанию? Сумеет ли он отличить

круг от квадрата?

Согласно теоретическим установкам

Беркли, такое узнавание принципи¬

ально невозможно, а эксперимент

(снятие катаракты) как бы подтвер¬

дил его правоту. Казалось, что тем

самым подтверждается и то фунда¬

ментальное положение берклианской

системы, согласно которому «объект

зрения» и «объект осязания» — это

абсолютно разные, ничего общего

между собою не имеющие «объек¬

ты», а точнее различные состояния

человеческого организма, лишь по

привычке связываемые в один «ком¬

плекс». Тем самым рушилось и са¬

мое понятие образа. В 1749 г. Дени

Дидро, стараясь спасти это понятие
в своем «Письме о слепых в нази¬

дание зрячим», пытался решить зада¬

чу Молинэ иначе, чем Беркли, вводя

в нее дополнительное условие. Дид¬

ро доказывал, что если прозревший

слепорожденный — математик или

геометр, он сможет узнать знакомые

ему по осязанию предметы, так как

он способен выявить те общие и ин¬

вариантные соотношения, которыми

и в зрении, и в осязании представлен

один и тот же объект. Но «образ»

тем самым оказывался результатом

весьма сложных геометрических умо¬

заключений, логических операций.

Аргументация Беркли в силу этого

оказалась очень живучей и возроди¬

лась впоследствии в виде концепции

о «специфической энергии органов

чувств», базировавшейся на филосо¬

фии Канта, согласно которой челове¬

ческое ■гсознание имеет дело не с

внешним миром, а лишь с суммой

«внутренних состояний, возбуждае¬

мых р теле человека «вещью в се¬

бе» — всегда запредельным и поту¬

сторонним для него «иксом».

Коварство аргументации Беркли, до¬

ставившие столько хлопот материали¬

стической философии и психологии,

заключается, по-видимому, в том,
что психологическая и гносеологиче¬

ская проблема «образа» была под¬
менена по существу чисто физиоло¬
гической проблемой. Заметим, что
такая подмена (приводящая к тем же
самым — агностическим — выводам)
характерна для всей современной нео¬
позитивистской философии и ориен¬
тирующейся на нее психологии. Дей¬
ствительно, односторонний физиоло¬
гический подход к проблеме образа
и соответствующая интерпретация

этого понятия, ограниченные теми

фактами, которые можно наблюдать

«внутри тела» человека, способны ре¬

шить проблему образа так же мало,
как и интроспекционисткая1 психоло¬
гия. Единственно правомочным в ис¬
следовании этой проблемы (как и во¬
обще всех философско-психологиче-
ских проблем) оказывается рассмот¬
рение всей совокупности фактов, ка¬
сающихся деятельности человеческо¬

го существа внутри мира создавае¬

мых и воссоздаваемых ею предме¬

тов. Этим и определяется суверен¬
ность психологии по отношению к

физиологии высшей нервной деятель¬
ности.

И если взглянуть на развитие психи¬
ки слепоглухонемых с этой подлинно
психологической и гносеологической

точки зрения, охватывающей более
широкий круг фактов, нежели физио¬
логия, то оно будет иметь значение
экспериментального подтверждения
материалистической концепции «об¬
раза», того самого подтверждения,
которого столь не хватало Дидро в
его споре с Беркли. А именно: раз¬
витые слепоглухонемые имеют абсо¬
лютно тот же, вполне тождественный

и адекватный, образ «внешних» (при¬
чем очень сложных) предметов, что
и люди, воспринимающие этот внеш¬
ний мир преимущественно с по¬
мощью зрения.
Достаточно пронаблюдать, с какой
поразительной точностью слепоглу¬
хонемая Юля Виноградова воспроиэ-

1 Интроспекция (от лат. intro —
внутрь, spectare — смотреть) — на¬
блюдение за собственными внутрен¬
ними психическими явлениями. Иде¬
алистическая психология считает ин¬

троспекцию основным методом изу¬
чения психических явлений.

водит в пластилине формы и пропор¬

ции «ощупанного» ею предмета, да-'
же такого сложного, как деревен¬

ская мзба со всею ее утварью или
контуры оврага, по которому она гу¬
ляла. Она воссоздает непосредствен¬
но форму или способ собственного
активного действия, движения своего
тела. А опосредствованно — форму
(контур) той внешней действительно¬
сти, в которой она осуществляла дви¬
жение, форму и расположение всех
«внешних» тел — их собственный об¬

раз, доказывая тем самым предмет¬
но, что она этот образ имеет. Прав¬
да, этот образ бесцветен, не окра¬
шен, но в остальном он совершенно
тот же, что и у любого зрячего.
Попутно заметим, что описанный на¬
ми факт имеет самое прямое отно¬
шение к вопросу о так называемой
«интуиции» в том смысле, который
придавали этому термину представи¬
тели классической философии, начи¬
ная от Декарта — Спинозы и кончая
Кантом — Гегелем, в смысле способ¬

ности человека строить образ и дей¬
ствовать с ним вместо реального

предмета, получая в итоге те же са¬
мые результаты, что и в реальном
предметном действии. Эта способ¬
ность, по-видимому, является более
фундаментальной формой мышления,
чем способность оперировать знака¬
ми и символикой, языком в строгом
смысле этого слова. Исследования

психики слепоглухонемых в этом на¬
правлении могут дать немаловажные
выводы относительно той интимной,
во многом еще таинственной, связи,

которая устанавливается между «зна¬
ком» <и его «значением».

Трудно обрисовать все возможности,
которые таятся для исследования
проблем человеческой психологии в
фактах, полученных при специально
организованном развитии психики
слепоглухонемых. По-видимому, глу¬
боко прав акад. Н. Н. Семенов, оха¬
рактеризовав работу школы Соко-
лянского — Мещерякова как далеко
еще не оцененный и тем более не
исчерпанный клад для науки и выра¬
зив надежду, что эта работа привле¬
чет к себе более серьезное внима¬
ние, нежели то, которое ей до сих
пор оказывается.

УДК: 15; 100.7
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Некоторые возражения Э. В. Ильенкову

и А. И. Мещерякову
А. А. Малиновский

Доктор биологических наук

Александр Александрович Малинов¬
ский — врач, профессор 2-го Мос¬
ковского медицинского института.
Работает над проблемами эволюци¬
онной и медицинской генетики, тео¬
рии биологических систем. Опубли¬
ковал ряд работ по психологии, в
частности научного творчества.

Мне пришлось слышать доклад А. И.
Мещерякова об обучении в замеча¬
тельной Загорской школе слепоглу¬
хонемых детей. Этот доклад произ¬
водит совершенно исключительное
впечатление. Дети, лишенные иных
средств общения с внешним миром,
кроме осязания и мышечного чувст¬
ва (и мало добавляющих к ним обо¬

няния и вкуса), становятся способны¬
ми воспринимать через эти узкие ка¬
налы все многообразие доступного
нам мира. Это достигается благодаря
разработке специальных педагогиче¬
ских методов, компенсирующих не¬
достаточность рецепторов и позволя¬
ющих добиться у этих детей нор¬
мального развития. Как справедливо
отметил сам А. И. Мещеряков, это
не только гуманное дело, но это
чрезвычайно ценный и богатый воз¬
можностями научный эксперимент.
Это путь к более глубокому позна¬
нию самого нашего познания, путь,
который, по удачному выражению
Э. В. Ильенкова, дает нам возмож¬

ность как бы под лупой времени рас¬
смотреть сложные процессы, прохо¬
дящие у людей с ненарушенными ре¬
цепторами так быстро и слитно, что
мы не можем достаточно ясно раз¬

граничить отдельные периоды и про¬
анализировать даже крупные этапы в
раннем развитии психологии челове¬
ка. А. И. Мещеряков сделал в этом
плане ряд интересных наблюдений,
отмеченных Э. В. Ильенковым. Мне
же сначала хотелось бы остановиться

на другой стороне вопроса. Дело в
том, что не все представляется мне
вполне правильным в теоретических
обоснованиях А. И. Мещерякова и
особенно Э. В. Ильенкова. Я подчер¬
киваю, что во многих отношениях у
нас нет разногласий, но именно эти
проблемы я и не буду затрагивать,
а коснусь лишь тех выводов, кото¬
рые вызывают критические замеча¬
ния.

Предварительно надо решить во¬
прос: может ли здесь ошибаться
А. И. Мещеряков, более чем кто-либо
проникший в психологию слепоглухо¬
немых, посвятивший ей столько лет
и наиболее компетентный в этой об¬
ласти? На это можно ответить его же

словами. Когда А. И. Мещерякова
спросили, как же некоторые тифло¬
сурдопедагоги прошлого, высказывав¬
шие ошибочную идею саморазви¬
тия психики, все-таки иногда добива¬

лись хороших результатов,— то он
справедливо отметил, что, провозгла¬

сив идею «высвобождения внутрен¬
ней потенции», они на деле вынуж¬
дены были забывать об этом и шли

единственно возможным путем —
тем, который сейчас осознанно при¬
меняется в Загорской школе. Было
бы странно сомневаться в правиль¬
ности путей, которые используются в
этой школе, так как практика пол¬
ностью их оправдала. Но с толко
ванием значения некоторых мето¬
дов и результатов можно не согла¬
ситься.

Я начну с наиболее близкого мне во¬
проса — с вопроса о наследственной
обусловленности способностей. Э. В,
Ильенков, опираясь на результаты
учебно-воспитательной работы в За¬

горской школе, считает их решающим
аргументом в пользу представле¬
ния об отсутствии наследственной
обусловленности способностей и дру¬
гих специфических особенностей,
свойственных современному чело¬
веку.
На чем же основывается это пред¬
ставление Э. В. Ильенкова? Он пишет

о «псевдоматериалистических» — на¬
туралистических— концепциях, со¬
гласно которым вся человеческая
психика, виртуально заключена уже в
генетически наследуемых структурах
мозга, в его морфологии, а внешний
мир играет лишь роль внешнего ус¬
ловия, благоприятствующего или, на¬
против, препятствующего ее спонтан¬
ному, изнутри диктуемому «раскры¬
тию», развертыванию, «экстериориза-
ции». Далее Э. В. Ильенков говорит,

что работу Соколянского — Мещеря¬
кова в свете этого очень старого тео¬
ретического спора приходится рас¬
ценивать как своего рода «experimen¬
tum crucis», однозначно решающий
вопрос в пользу концепции «интерио¬
ризации». Ниже он вновь и вновь
возвращается к генетически зало¬
женной в организме человека про¬
грамме, противополагая ее чисто со¬
циальным по своему генезису спосо¬
бам человеческой жизнедеятельно¬

сти. В Загорской школе, по словам
Э. В. Ильенкова, создаются условия,
которые вынуждают ребенка дейст¬
вовать определенным образом, ге¬
нетически ему несвойственным, и
встают препятствием на пути реали¬
зации безусловного пищевого реф¬
лекса.

Все эти утверждения являются не¬
вольным, но несомненным продол¬

жением приписывания генетике со¬
вершенно несвойственных ей концеп¬
ций. У Э. В. Ильенкова получается,

что генетика предполагает унаследо¬
вание признаков. Но это неверно.

Признаки, согласно давно сформули¬
рованному принципу «передачи нор¬
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мы реакции», создаются в результа¬

те ззаимодействия генетических

предпосылок (передаваемых по на¬

следству) как с внешней средой, так

и между собой. Простейшим приме¬

ром, приводимым во всех учебниках,

является окраска определенной раз¬

новидности китайской примулы, у ко¬

торой при высокой температуре раз¬

виваются белые цветы, а при низкой

температуре — красные. Естественно,

что в подобном случае нельзя гово¬

рить о том, что по наследству пере¬

дается белая или красная окраска

цветка,— передается способность ре¬

агирования на определенные внешние

воздействия. «Запрограммирован»

вовсе не признак, как представляет

себе Э. В. Ильенков, а способ взаи¬

модействия с внешними условиями.

Если даже такой элементарный при¬

знак, как окраска цветка, формирует¬

ся, согласно генетическим данным,

в результате взаимодействия наслед¬

ственных факторов с внешней сре¬

дой, то как же можно говорить о за-

программировании сложного поведе¬
ния?

Это яшибочное представление Э. В.
Ильенкова о генетических законо¬

мерностях ведет его к целому ряду

других, недостаточно обоснованных

представлений. Возможно ли выну¬

дить ребенка действовать способом,

генетически ему несвойственным, как

это утверждает Ильенков? Очевидно,

нет. Если поведение создается в ре¬

зультате взаимодействия внешней

среды и наследственных задатков, то

любое реально осуществленное по¬

ведение, получившееся в результате

взаимодействия, не может проти¬

воречить этим наследственным за¬

даткам, они включаются в это по¬

ведение как необходимые предпо¬
сылки.

А. И. Мещеряков правильно пишет,
что очень важно в развитии психики

идти поэтапно, создавая сначала

предпосылки, фундамент для после¬

дующих шагов в этом развитии. По¬

пытка вырвать хотя бы одно звено в
такой цепи не даст возможности ус¬
пешно прийти к ее конечным звень¬
ям. И это совершенно верно. Но ге¬
нетические предпосылки являются

как раз первыми, еще более ранни¬
ми звеньями этой цепи. Поэтому
утверждение, что возможно по¬

строить высшие этажи нашего пове¬

дения вопреки их генетическому

фундаменту, звучит для биолога

только как результат неясного пред¬

ставления о взаимодействии ^биологи¬
ческого и социального в их развитии.

Биология, конечно, не определяет

полностью формы социально обус¬
ловленного развития, но без биоло¬
гических предпосылок такое разви¬

тие было бы невозможно. Это было

достаточно ясно основателям фило¬

софии диалектического материализ¬

ма, что видно хотя бы из известного

высказывания Маркса о значе¬

нии дарвинского учения как пред¬

посылки для его социальных тео¬

рий.

Увлекаясь, Э. В. Ильенков освещает

интереснейшие данные тифлосурдо¬

педагогики с биологически невер¬

ных позиций. И это касается не толь¬

ко области генетики. Так, например,
он, по-видимому, вполне прав, гово¬
ря, что «попытка развивать психику

слепоглухонемого ребенка с опорой
на поисково-ориентировочный реф¬
лекс как на готовую естественно-при¬
родную, физиологически врожден¬
ную предпосылку психического раз¬

вития обречена на неудачу». Но
дальше он уже без всякого основа¬
ния добавляет: «Этого рефлекса в
данном случае просто нет, он не об¬
наруживает себя никак, хотя «внеш¬
них поводов» для его обнаружения
слепоглухонемой ребенок имеет бо¬
лее чем достаточно — весь мир

доступных его осязанию вещей».

Э. В. Ильенков утверждает, что эту
поисково-ориентировочную форму у
него приходится «буквально созда¬
вать».

Есть ли этот рефлекс на самом деле?
Изучение физиологами животных и
наблюдения над нормальными деть¬
ми подтверждают его существование.
У детей с развитым зрением и слу¬
хом в его существовавии никто не

сомневался. Но, может быть, Э. В.

Ильенков прав, что «лупа времени»
у слепоглухонемых детей может об¬
наружить его отсутствие? Этому про¬
тиворечит не только факт достаточно
близкого сходства между человеком
и высшими животными — конечно, в

том, что касается элементарных ре¬

акций. Есть и другая сторона. Нор¬
мальный ребенок тянется к блестя¬

щим предметам, но если таким блес¬
тящим предметом окажется пламя
свечи или горящий уголь, то, один
или два раза обжегшись, ребенок
затормозит свою естественную реак¬
цию. Реакция эта у него была, но она
была подавлена условно-рефлектор-
но. Известно, что можно подавить
чрезвычайно сильно выраженные
врожденные реакции у животных и
человека, если сопровождать их
сильной болью. Когда мы имеем де¬

ло со слепоглухонемым ребенком,
которому (без чрезвычайно большой
посторонней помощи) невозможно
ориентироваться во внешнем мире,
то мы встречаемся с ситуацией, не¬
обычной для нормального разви¬
тия.

В поставленный природой и Загор¬
ской школой эксперимент вмешива¬
ются новые факторы. Ребенок, ори¬
ентировка которого в окружающем
мире чрезвычайно затруднена нару¬
шением наиболее эффективных ре¬
цепторов — зрительного и слухово¬
го — неизбежно будет приходить в
конфликт со средой. Не видя пред¬
метов, он будет о них стукаться, бу¬
дет прищемлять пальцы, спотыкаться,
если он уже ходит. Одним словом,
он все время будет получать отрица¬
тельное подкрепление любым своим
попыткам проявить ориентировочный
поисковый рефлекс и последний не¬
избежно будет подвергаться сильно¬
му торможению. В результате полу¬
чится именно та ситуация, которую
описывают исследователи слепоглу¬
хонемых детей на ранних стадиях их
развития, до обучения — крайняя
пассивность, уклонение от всяких по¬

пыток активного действия, так как в

99 случаях из 100 это активное дей¬

ствие неизбежно приносит ребенку
страдание. Огромная заслуга Загор¬
ской школы состоит именно в том,
что она выводит его из этого состоя¬

ния, помогая ему восстановить (а не
создать!) свою ориентировочную ре¬
акцию без страдания и добиться с
ее помощью того развития, которо¬

го ребенок со здоровыми рецепто¬
рами добивается даже при очень
небольшом участии взрослых, на ос¬
нове своей врожденной ориентиро¬
вочной реакции. У слепоглухонемых
происходит не создание этой ори¬
ентировочной реакции, а уничтоже¬
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ние препятствий, которые ее подав¬
ляли.

Вернемся к генетическим вопросам.
По словам Э. В. Ильенкова, установ¬
кой советской психологии является

предположение, что «вся психика че¬
ловека есть прижизненное образова¬

ние, результат воспитания, в широком
смысле слова, т. е. передается от по¬
коления к поколению не естествен-

но-природным, а исключительно «ис¬
кусственным» путем». Если учесть
ошибочное представление Э. В. Иль¬
енкова о концепциях генетики, яко¬

бы предполагающих «запланирован¬
ные», «запрограммированные» при¬
знаки— с этим можно было бы

не спорить, поскольку сам фун¬
дамент этих утверждений основан на
неясных представлениях. Но, увле¬
каясь, Э. В. Ильенков говорит, что

тифлосурдопедагог обретает «четко
продуманное представление как о
формальном составе способностей,
так и о всех необходимых условиях
их возникновения». Это утверждение

уже является некоторым преувели¬
чением.

Для каждого мыслящего человека

несомненно, что наследственные за¬

датки неодинаковы, и если на раз¬

личном фундаменте здание строится

одними и теми же инженерами, т. е.

если на разной генетической основе

применяются одни и те же воспи¬
тательные методы, естественно ожи¬

дать и неодинаковых результатов.

Человеческая культура, прошедшая

долгие исторические дороги, дала

нам возможность строить эти здания

с чрезвычайным совершенством. Но,

к счастью, они получаются неодина¬

ковыми, -и это большое благо, так как

именно взаимное дополнение раз¬

личных способностей у разных людей

позволило человечеству создать все

многообразие культурных ценностей.

Мы видим резкие различия людей по

темпераменту, по наклонностям, по
способностям. Нет никакой беды в

том, что человек, становящийся пи¬

сателем, не обладает такими матема¬

тическими способностями, какими об¬

ладает инженер, а у путешественни¬

ка и географа наклонности иные, чем

у музыканта.

Большое счастье, что наряду с им¬

пульсивными и живыми людьми, спо¬

собными быть инициаторами в но¬

вом деле, встречаются систематич¬

ные и упорные, волевые организато¬

ры, а на ряду с воодушевленными
мечтателями — люди точного и де¬

лового расчета.

Но есть ли у слепоглухонемых эти

различия? По-видимому, есть. А. И.

Мещерякова говорит, что «по одним

предметам ребенок продвигается

быстрее, по другим медленнее. Он

может проходить литературу за 10-й

класс, а физику за 7-й, и наоборот.

Зато предмет усваивается глубоко,

интерес к учебе не снижается». Да¬

же на ранних стадиях развития у де¬

тей отмечается интерес к очень раз¬

личным предметам: одного интере¬

сует чай, т. е. вкусовые ощущения,

другого привлекают по какой-то при¬

чине осязательные восприятия. Пе¬

дагоги, используя эти исходные инте¬

ресы, постепенно расширяют их, де¬

лают исходным пунктом в педагоги¬

ческой работе. Но само различие

этих интересов вряд ли можно отно¬

сить только за счет случайностей. Мы

ведь знаем, что и у обычных детей

бывает то же самое. Одного привле¬

кает одно блюдо, другого — другое,

у одного лучше развивается зритель¬

ная память, у другого слуховая, у

третьего двигательная.

Данные генетики, в частности по ис¬

следованию близнецов, отчетливо

говорят о роли генетических факто¬

ров в развитии психологии. Дети,

воспитавшиеся в одной семье, ведут

себя очень по-разному. Даже если

близнецы происходят из разных зи¬

гот, т. е. если это неоднояйцевые

близнецы, то один из них может

быть склонен к математике, другой

совершенно лишен этих склонностей,

но обладает лучшими художествен¬
ными способностями или какими-ни-

будь другими. С другой стороны, при

одинаковом воспитании идентичные

близнецы, т. е. произошедшие из од¬

ного яйца, распавшегося на две клет¬

ки, оказываются, как правило, по
своим способностям и склонностям

очень близкими друг к другу.

Известны целые поколения музыкан¬

тов (Бахи) и математиков (Бернулли).

Но мы почти не знаем примеров,

где несколько поколений" подряд

имели бы ярких и выдающихся ху¬

дожников слова. Одними традиция¬

ми такие различия между семьями

музыкантов и математиков, с одной

стороны, и писателей — с другой,

объяснить невозможно, так как тра¬
диции, очевидно, и в семьях матема¬

тиков и в семьях литераторов долж¬

ны были действовать одинаково. На¬

оборот, с точки зрения генетической

такое различие вполне объяснимо:

математические и музыкальные спо¬

собности передаются проще и поэ¬

тому имеют больше шансов быть об¬

наруженными у родственников та¬

лантливого человека. Напротив, лите¬

ратурная одаренность требует более
сложного сочетания наследственных

предпосылок, и поэтому выпадение
какой-либо одной из генетических

предпосылок делает всю оставшуюся

систему менее эффективной.
Хотелось бы сделать еще несколько

замечаний, связанных с теми перс¬

пективами и выводами, которые мо¬

гут быть основаны на опыте Загор¬
ской школы.

Акад. В. В. Парин обратил внимание

на интересное несоответствие в по¬

ведении слепоглухонемых, воспитан¬

ных в школе, с некоторыми описан¬

ными в литературе случаями поздней

потери большинства рецепторов.

Так, больной, наблюдавшийся проф.

Штрюмпелем, потерял все основные

рецепторы, кроме одного глаза.

Когда ему закрывали глаз, то он

впадал в сон. Другой аналогичный

случай наблюдал Боткин: больная

потеряла все связи с миром, кроме

осязания и мышечного чувства, и

также в основном пребывала в со¬

стоянии сна. Напротив, как мы ви¬

дим, дети, воспитывающиеся в За¬

горской школе, хотя их связи с ми¬

ром тоже ограниченны, не только

бодрствуют, как нормальные люди,

но и проявляют способности к твор¬

ческому росту.
С чем связано столь различное по¬

ведение при сходном нарушении ре¬

цепторов? Вероятно, с тем, что это

нарушение наступило в разном воз¬

расте. В указанных клинических слу¬

чаях у взрослых людей необходи¬

мое для нормальной деятельности

повышение тонуса центральной

нервной системы ранее связывалось

с деятельностью рецепторов, кото¬

рые позже были утрачены. Пере¬

ориентировка, установление новых

связей в позднем возрасте были за-
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труднены и, в результате, единст¬

венно сохранившегося рецептора

оказалось недостаточно, чтобы под¬

держивать нормальную деятельность

у этих лиц. Напротив, у слепоглухо¬

немых детей все активные центры

центральной нервной системы уже с
самого начала тесно связались с не¬

многими оставшимися источниками

информации и это обеспечило по¬
стоянное поддержание тонуса, необ¬
ходимого для нормальной деятель¬
ности. Однако постоянное поддержа¬
ние такого тонуса стало возможным

именно потому, что, как отмечалось

выше, с помощью тифлосурдопеда¬

гогики было снято рано развившееся

у детей торможение ориентировоч¬

ных и большинства других реакций,

торможение, 'вызываемое непрерыв¬

ными конфликтами при плохой

ориентировке в окружающем ми¬

ре.

Второй момент, который следует от¬

метить, это успешное развитие де¬

тей, в некоторых отношениях даже

более успешное, как говорят А. И.

Мещеряков и Э. В. Ильенков, чем у

детей зрячих и слышаших. Толкова¬

ние этого, однако, тоже не такое

простое, как, по-видимому, пред¬

ставляется Э. В. Ильенкову. А. И.

Мещеряков отмечает, что по край¬

ней мере в более младшем возрасте

воспитанники Загорской школы нахо¬

дятся в контакте с педагогом 15 ча¬

сов в сутки, т. е. практически все

время, когда они бодрствуют. Это

необходимое и понятное обстоятель¬

ство, но именно оно объясняет мно¬

гое в успешном развитии этих детей.

Обычный ребенок, как правило, не

находится в таком непрерывном кон¬

такте с высококвалифицированными

руководителями. И если первые са¬

мостоятельные шаги в развитии

обычному ребенку делать легче, то

и дальнейшем у него появляется

масса отвлекающих моментов — игры

и развлечения, влияние сверстников,

иногда хорошее, а иногда и неблаго¬

приятное' часто неблагоприятная се¬

мейная обстановка. Все это создает

массу препятствий для умственного

и морального развития ребенка, хо

тя, с другой стороны, в какой-то ме¬

ре расширяет его кругозор и делает

его более независимым от педаго¬

гического воздействия, что тоже

имеет свои положительные стороны,

развивая его инициативу и самостоя¬

тельность.

Надо заметить, что Э. В. Ильенков

все же несколько переоценивает ус¬

пехи воспитанников Загорской шко¬

лы, когда он пишет об их преимуще¬

ствах перед обычными детьми. Вряд

ли точным является и утверждение

Э. В. Ильенкова в начале его статьи

о том, что ученики старших классов

Загорской школы усваивают програм¬

мы средней школы примерно теми же

темпами, что и их зрячие и слыша¬

щие сверстники. А. И. Мещеряков в

своем интервью, как и в своем до¬

кладе, подчеркивает, что дети разви¬

ваются довольно неравномерно и

что, благодаря индивидуальному

подходу к ним, они часто проявляют

известный разрыв по отдельным

предметам, о чем уже говорилось.

Конечно, такие сверхблагоприятные

условия невозможны в массовой

школе. С одной стороны, это сви¬

детельствует об огромном внимании

и о большой успешности занятий со

слепоглухонемыми, но с другой сто¬

роны, все же указывает и на то, что

эти успехи связаны с огромным вло¬

жением педагогического труда. Да

иначе, конечно, и быть не мог¬

ло бы.

Объективно оценивая опыт Загор¬

ской школы, можно сказать следую¬

щее. Уже достигнутые в ней успехи

дают очень много для научной пси¬

хологии, для понимания поэтапности

развития как умственного, так и мо¬

рального и показывают возможность

через очень узкие каналы информа¬

ции получать достаточно полнее

представление о мире. К тому же,

по-видимому, это характерно не для

отдельных особенно одаренных сле¬
поглухонемых детей, а может рас¬
сматриваться как общее правило.
Очень значительным представляется
вывод о необходимости найти, мо¬
жет быть, единственный или один из
немногих, сначала примитивных, ин¬

тересов, о которых говорит А. И.

Мещеряков (интерес к чаю, интерес
к ключам), чтобы, начав с него, до¬
биться постепенного расширения та¬
ких «ворот» в психологию ребенка,
через которые постепенно входят

все более и более обширные зна¬
ния об окружающем мире, а на этой

почве развивается все возрастающая
любознательность.

Несомненно, Э. В. Ильенков прав,
говоря о том, какое огромное зна¬

чение имеют в развитии человече¬

ской психики социальные факторы.
Загорская школа уже многое сказа¬
ла в этом отношении, и, вероятно,
может дать еще больше. Но не надо
недооценивать и биологическую ос¬
нову. Как в свое время развитие ру¬
ки позволило перейти к труду и по¬
служило предпосылкой для социаль¬
ного прогресса в общечеловеческом
масштабе, так и в индивидуальном
развитии определенные биологиче¬
ские предпосылки являются необхо¬
димыми и опредленным образом
влияющими на окончательный ре¬
зультат.

Это влияние биологических предпо¬
сылок мы видим и на примере раз¬
вития учеников Загорской школы:
без вмешательства высококвалифи¬
цированных педагогов, владеющих

разработанной методикой, слепо¬

глухонемые оказываются неспособ¬

ными к общему психическому и со¬
циальному развитию. Мы это видим
и в том, что при применении одних

и тех же методов, в одной и той же

школе, дети существенно различают¬

ся между собой по интересам, по

склонностям, хотя, вероятно, как раз

в Загорской школе условия воспита¬

ния наиболее выравненны. Именно
эта выравненность условий особенно
ярко демонстрирует биологические
различия, которые приводят к появ¬
лению разных склонностей, к нерав¬
номерности развития по отдельным

направлениям (литература, математи¬
ка) и к созданию того разнообразия,
которое наблюдается у здоровых
детей, но биологические предпосыл¬
ки которого там труднее проанали¬

зировать.

Наконец, в какой-то степени это и

философский эксперимент. Здесь, в

Загорской школе, мы видим сужение

путей непосредственного восприятия,

доведенное до крайности, которое,

однако, не лишает людей возможно¬

сти правильно воспринимать окру¬

жающий мир и создавать о нем вер¬

ное представление.

УДК: 612.605
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К 100-ЛЕТИЮ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ В. И. ЛЕНИНА

Первые рупоры

В начале 20-х гг. в нескольких лабо¬

раториях нашей страны велись ин¬

тенсивные работы по созданию

громкоговорителей. Возможность

сделать радиопередачи доступными

сразу многим слушателям привлекла

внимание В. И. Ленина.

А. М. Николаев, член коллегии Нар-

компочтеля и председатель Радиосо¬

вета, вспоминает, что в 1920 г. Вла¬

димир Ильич, узнав об изготовлении

в Нижегородской радиолаборатории

первого радиотелефонного передат¬

чика, спросил его: «На какое рас¬

стояние будет действовать передат¬

чик?..» «Можно ли усилить человече¬

ский голос?..» «Нельзя ли и на боль¬

шом расстоянии сделать так, чтобы

не сидеть с наушниками, а слышать

без них около приемника через ка-

кое-либо приспособление?»

Николаев ответил, что М. А. Бонч-

Бруевич уже задумал изготовить ру¬

пор. «...Начать хотя бы с маленькой

комнаты, где можно будет без на¬

ушников слышать голос»,— продол¬
жил свою мысль Ленин '.

К идее использования громкоговори¬

телей В. И. Ленин возвращается в

записке, адресованной Н. П. Горбу¬

нову.

«т. Горбунов!

Я читаю сегодня в газетах, что в Ка¬

зани испытан (и дал прекрасные ре¬
зультаты) рупор, усиливающий те¬
лефон и говорящий толпе. Про¬
верьте через Острякова. Если верно,

1 А. М. Николаев. Ленин и радио.
М., 1958, стр. 17.

надо поставить в Москве и Питере,
и, кстати, проверьте всю их рабо¬
ту...» •.
На записке нет даты. Слова Ленина
«читаю сегодня в газетах» позволяют

думать, что писал он Горбунову 7 мая
1921 г.2, и вот почему.
В «Правде» и «Известиях» 7 мая по¬
явились почти идентичные заметки:

«Громкоговорящий телефон.
Казань, 3 мая. Первого мая на ули¬
цах Казани демонстрировался изо¬
бретенный местным инженером Чи-
стовским усилитель для телефона.
На Театральной площади и в Красно¬
армейском саду установлены были
рупоры, соединенные телефонным
проводом с усилителем. Иэ рупора
громко, ясно и отчетливо, одновре¬
менно на обеих площадях, слышно
было чтение устной газеты. Тысячная
толпа восторженно приветствовала
новое изобретение» («Правда»).
«В Казани на улицах демонстриро¬
вался изобретенный местным инже¬
нером Чистовским усилитель для те¬
лефона. В двух местах были установ¬
лены рупоры, соединенные телефон¬
ным проводом [с] усилителем. Из
рупоров громко, четко и отчетливо
слышно было чтение устной газеты.
Тысячная толпа восторженно привет¬
ствовала новое изобретение» («Изве¬
стия»),

Вот что пишет «о казанских рупорах»
в статье для журнала «Радио» (1961)

1 В. И. Ленин. Поли. собр. соч.,
т. 53, стр. 159—160. ■>*'
2 Г. Казаков. Ленинские идеи о
радио. Изд-во политической литера¬
туры, 1968, стр. 177.

бывший заместитель управляющего
делами Совета Труда и Обороны

В. А. Смольянинов. ^
«...В газетах сообщалось о том, что

в Казани был произведен опыт с ус¬
тановкой рупора. Ознакомившись с
этим сообщением, В. И. Ленин напи¬

сал мне: „...в Казани испытан (и дал

прекрасные результаты) рупор,
усиливающий телефон и говорящий
толп е..."

В Казани находилась военная база ра¬
диоформирований, которая занима¬
лась усовершенствованием военной
радиоаппаратуры, разработкой но¬
вых образцов и подготовкой кадров
военных радистов. Располагая высоко¬
квалифицированными специалиста¬

ми (А. Т. Углов, А. В. Дикарев и др.),
Казанская база успешно вела раз¬

работку радиотелефонных станций,
ламповых усилителей для усиления
телеграфных и телефонных сообще¬
ний, передаваемых по проводам и
т. д...

Перед докладом Владимиру Ильичу
0 технике организации „устной газе¬
ты" я подробно проинформировался
у А. М. Николаева, но все же испы¬
тывал немалые затруднения, потому
что вопрос носил специальный техни¬
ческий характер)1.
Очень интересна та часть воспоми¬
наний В. А. Смольянинова, где гово¬
рится о первых опытах с громко-

1 В. А. Смольянинов. История
одного письма. «Радио», 1961, № 4,
стр. 5—6. В. А. Смольянинов ошибоч¬
но указывает, что записка была ад¬
ресована ему: Ленин направил ее,
как мы уже знаем, Н. П. Горбунову.
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Радиолаборатория Киевского поли¬
технического института в 1925 г. Hi
фотографии хорошо виден громко¬
говоритель.

говорцтелями в Москве и обсужде¬
нии этого вопроса не заседании Со¬
вета Труда и Обороны 3 июня 1921 г.,
которое проходило под председа¬
тельством В. И. Ленина: «В конце
мая 1921 года начальник Казанской
базы А. Т. Углов привез в Москву
ламповый усилитель. Его поставили на
Центральной телефонной станции
(ул. Мархлевского), проверили рабо¬
ту на телефонных разговорах по ли¬
нии Москва — Харьков, Москва —
Тула, а с 28 мая по 1 июня провели
пробные передачи речи на площадях
Москвы. Телефонную трубку из во¬
енно-полевого проволочного теле¬

фона (называемого в те годы «фор¬
постным»), увеличенную против
обычного размера, укрепили на бал¬
коне Московского Совета и при¬
строили к ней небольшой рупор. Этот
громкоговоритель присоединили к
телефонной линии, и на Центральной
телефонной станции, где находился
усилитель, к нему присоединили ми¬
крофон. Благодаря усилению, голос
чтеца'был отчетливо слышен не
только на середине Советской пло¬
щади, но и на противоположной ее
стороне, несмотря на шум трамваев

на тогдашней Тверской улице, гро¬

хот ломовых подвод на булыжной
мостовой.

Об этих опытах член коллегии НКПиТ

А. М. Николаев доложил на заседа¬

нии Совета Труда и Обороны 3 июня
1921 года. СТО вынес постановление,

предлагавшее НКПиТ срочно органи¬
зовать на шести площадях Москвы

регулярные передачи „устной газе¬
ты". На работу было ассигновано

5 млн руб. Московские старожилы,

вероятно, хорошо помнят, как в день

открытия III конгресса Коминтерна,
22 июня 1921 года и в последующие

за ним дни толпы людей собирались

на площадях, чтобы прослушать пе¬

редачи телеграфных сообщений

РОСТА (Российского Телеграфного

Агентства)» *.

Приведем еще одну выдержку из
статьи, напечатанной в «Известиях»

9 ноября 1922 г., в которой речь

шла о первой радиотрансляции кон¬

церта (заметим, что к этому времени
изготовление рупоров-громкоговори-

телей было уже освоено Нижегород¬

ской радиолабораторией):

1 Там же, стр. 6.

«7 ноября, около 9 часов вечера,

Московская центральная радиотеле¬

фонная станция дала первый органи¬

зованный для широких масс радио¬

концерт, с участием артистов и ар¬
тисток.

Радиоконцерт слушали все приемные
и приемно-передающие радиостан¬
ции Республики. Концерт также был
воспроизведен громкоговорящими
телефонами, поставленными на Те¬
атральной, Елоховской и Серпухов¬
ской площадях. Была сделана спе¬
циальная установка в помещении

Прохоровской мануфактуры (ныне
«Трехгорная мануфактура».— С. А.).
По улицам Москвы разъезжал гру¬
зовой автомобиль с поставленной на

нем приемной рамкой и громкогово¬
рящим телефоном...
Особо большое стечение публики
наблюдалось в рабочих районах —
на Серпуховской площади и на Ело¬
ховской. На Прохоровке концерт со¬
брал до 27г тысяч народу...»
Разумеется, радиоприемники тех лет
были примитивны. Некоторое пред¬
ставление о технических возможно¬

стях первых «громкоговорящих уста¬

новок» дает «Информационное пись¬
мо» № 6 («Радио в деревне», изд-во
«Долой неграмотность», 1925,
стр. 5—6):
«Техника радиопередачи в настоя¬
щее время имеет два типа радио¬

приемников: первый — для личного

пользования (индивидуальный), са¬
мое большее для 2—3 слушателей...
Второй — громкоговоритель со спе¬
циальным усилителем... Дальность
приема у них гораздо больше, кон¬
струкция сложнее, а стоимость и со¬

держание дороже. Радиоприемник-

громкоговоритель треста слабых то¬
ков «Радиолина 2» с усилителем из
3 лампочек, аккумуляторами, а так¬
же прочими необходимыми для ус¬
тановки материалами обходится при¬
близительно в 500 рублей».

С. В. Альтшулер

Институт истории естествознания и
техники АН СССР (Москва)

УДК 654.19

7 Природа, N9 1
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Проф. Бернгард Гржимек, директор
Франкфуртского зоопарка и куратор
национальных парков в Восточной
Африке, известен советскому чита¬
телю как неутомимый борец аа ох¬
рану природы на всей нашей пла¬
нете. Этому делу посвящены все его
книги и кинофильмы. Б. Гржимек
постоянный автор журнала «Приро¬
да», на страницах которого неодно¬
кратно печатались его интересные
очерки. В русском издании вышли
его книги «Они принадлежат всем»
и «Серенгети не должен умереть».
Издательство «Мысль» готовит к из¬

данию новую его книгу «Австралий¬
ские этюды», отрывок из которой мы
и публикуем в этом номере.

Чудо природы—кенгуру
Профессор Бернгард Гржимек

По широко распространенному мне¬
нию, кенгуру — этих удивительных
животных — первым открыл британ¬
ский мореплаватель Джеймс Кук. Но
уже за сто сорок лет до него, в
1629 г., голландский мореплаватель

Франциск Пельсаэрт, севший на мель
возле западного берега Австралии,
наткнулся на один из видов кенгуру,
а именно на так называемого дер¬

би-кенгуру (Wallabia eugenii). Не

(ушел от его внимания и крошечныйдетеныш, висевший на соске в сум¬

ке, расположенной на брюшке у

самки; Пельсаэрт ошибочно пред¬

положил, что детеныш вырастает

прямо из этого соска. Правда, его

сообщение никого тогда особенно

не взволновало и вскоре было со¬

вершенно забыто.

22 июля 1770 г. Джеймс Кук послал
несколько человек из своей коман¬

ды на австралийский берег с задани¬

ем подстрелить голубей для боль¬

ных. Вернувшись на судно, эти люди

сообщили, что видели животное, ро¬

стом с борзую, стройное, мышиного

цвета и очень быстроногое. Во вся¬

ком случае, оно умчалось в один

миг. Двумя днями позже сам Кук

мог убедиться в том, что его людям

не померещилось: он собственными

глазами увидел это животное. А еще

двумя неделями позже прибывший
вместе с ним естествоиспытатель

Джозеф Бенкс с четырьмя провожа¬
тыми совершил трехдневную вылаз¬
ку внутрь страны. Кук впоследствии
писал об этом так: «После много¬

мильного перехода они обнаружили
четырех животных того же вида; за

двумя изо всех сил погналась борзая
Бенкса; однако оба ускользнули, ус¬
какав в высокую траву, в которой

собаке было трудно их преследо¬
вать. Это существо, по наблюдению
мистера Бенкса, бегает не на четы¬
рех ногах, а прыгает только на двух

задних, наподобие тушканчика».

Собрав не совсем точные сведения
у местных аборигенов, Кук дал жи¬
вотному название «kangaroo».
На этот раз удивительные существа
вызвали много пересудов. Ведь они
выглядели совсем иначе, чем все из¬

вестные до той поры животные. I

уже через три года после того, как

английский флот высадил первую

партию заключенных в Порте Джек¬
сон (там, где сейчас находится Сид¬

ней), в Англию был отправлен пер¬
вый живой кенгуру — в подарок ко¬
ролю Георгу III.
Необыкновенное, невиданное живот¬

ное с вновь открытого континента
вызвало в Лондоне большое любо¬

пытство и вскоре туда доставили еще
нескольких кенгуру. Вот как распи¬
сывает рекламный листок тех лет эту
новинку: «Замечательный кенгуру,
прибывший с Южного полушария,
из Ботани Бейя, потрясающее, краси¬
вое и ручное животное, ростом в 1,5

метра, в существование которого
трудно даже поверить...» За один
шиллинг — по тем временам большие
деньги—на кенгуру разрешалось лю¬
боваться на выставке, устроенной на
сенном рынке.
Когда мы сегодня говорим о кенгу¬
ру, то прежде всего подразумеваем
рыжеватые или серые существа, пря¬
мые, в почти человеческий рост, с
их тяжеловесной нижней частью кор¬
пуса, с которой никак не вяжутся
маленькие ручки, узкая грудь и зая¬
чья головка, В лучшем случае мы
можем еще припомнить схожих с
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Рыжие гигантские кенгуру бывают
ростом до 1,60 м, не включая длину
хвоста.

ними более мелких животных, ро¬
стом чуть больше зайца. На самом
же деле кенгуру составляют целую
группу животных, обитающих, прав¬
да, лишь на очень ограниченной ча¬
сти нашего земного шара, а именно

в Австралии, Тасмании, Новой Гвинее,

на островах архипелага Бисмарка и

Новой Зеландии (куда они завезены

недавно). При этом группа кенгуру

охватывает 17 родов с 52 видами,

уже не говоря о множестве подви¬

дов. Самые маленькие среди них

бывают ростом лишь в 23 см, в то
время как гигантские кенгуру дос¬
тигают 1,60 м в высоту, не считая
хвоста.

Все эти маленькие и большие скачу¬
щие сумчатые животные объединены
под общим названием «кенгуру».
Однако англичане, а в еще большей
степени австралийцы, подразумевают
под английском словом «kangaroo»
лишь три самые крупные вида; рыже¬

го и серого гигантских кенгуру и

еще горного. Все же мелкие формы

они называют «валлаби» (wallaby),

Я никоим образом не собираюсь пе¬
речислять здесь все эти виды, боль¬
шинство которых я сам не в состоя¬

нии отличить один от другого. Но о

некоторых из них стоит кое-что рас¬

сказать. Так, например, есть среди

валлеби так называемые мускусные
кенгуровые крысы (Hypsiprymnodon-
tinae), размером в полметра (причем
одну треть составляет хвост), пи¬
тающиеся насекомыми и ведущие
ночной образ жизни. Двенадцать ви¬
дов кенгуровых крыс до ввоза в Ав¬
стралию европейских лисиц были
весьма многочисленны. На сегод¬
няшний день по меньшей мере два
вида из них уже полностью истреб¬
лены, и, пожалуй, только в Запад¬
ной Австралии их еще довольно
много.

Жившая в Лондонском зоопарке тас-
манская кенгуровая крыса имела

обыкновение оборачивать охапку со¬
ломы своим хвостом и по ночам

прыгать с ней целыми часами из уг¬
ла в угол. Это, между прочим, для
этих валлаби обычный способ пере¬
носки грузов, необходимых для по¬

стройки гнезд. Крупные виды кен¬
гуру не могут проделывать подоб¬
ных манипуляций: у них хвосты зна¬

чительно менее гибкие и служат

7*
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Кенгуру мчатся с такой необыкно¬
венной быстротой, что каждый пры¬
жок может достигать 9 м и более.

i

скорей для удерживания равнове¬
сия. У кенгуровых крыс имеются

клыки, в то время как у более круп¬
ных видов они отсутствуют.

Среди валлаби есть свои «спринте¬
ры» — это так называемый заячьи

кенгуру (Lagorchestes). Бегают они с

такой же невообразимой быстротой,
как наши европейские зайцы. Один
такой кенгуру, мчавшийся от прес¬
ледующих его собак, пробежав че¬
тыреста метров, на полном ходу пе¬
ремахнул через стоявшего на его

пути рослого мужчину. А горные
кенгуру без труда перескакивают
даже через четырехметровые рас¬
селины в скалах. У иглохвостых кен¬

гуру (Onychagalea) на конце хвоста
имеется шиповидный роговый на¬
рост. Австралийцы зовут их «шар¬
манщиками», потому что, убегая,
они раскидывают «руки» в стороны

и вертят ими так, словно крутят
шарманку.

Так называемых изящных валлаби

(Wallabia elegans) в самое последнее
время постигла новая напасть: за ни¬

ми стали усиленно охотиться, чтобы
из их мягкого пушистого меха изго¬
товлять игрушечных медвежат коала.

Таких медвежат охотно скупают ту¬
ристы; в качестве детских игрушек
они тоже имеют неплохой сбыт.

С тех пор как мы, европейцы, появи¬
лись на этом континенте, на котором
ходят «вверх ногами», уже истребле¬
но четыре вида кенгуру. На очереди
десять следующих мелких, но осо¬
бенно красивых и интересных видов.
И не потому, что за ними непосред¬
ственно кто-то охотится. У этих

скрытноживущих, пугливых живот¬
ных, как правило, очень ограничен¬
ный ареал, а хозяйственная деятель¬

ность человека меняет состав расти¬
тельности именно в его пределах.
Кроме того, в Австралию без конца
ввозят домашний скот, так что для
сумчатых «прыгунов» не остается ни¬
какого жизненного пространства.

Что касается трех видов гигантских
кенгуру, ростом с человека, то в

некоторых частях Австралии поселен¬

цы их почти полностью истребили.
Зато в других районах сельскохозяй¬

ственная деятельность человека явно

пошла на пользу этим животным.

Во всяком случае, их стало значи¬

тельно больше. У всех трех видов

гигантских кенгуру цвет шерсти се¬
рый и только у одного — рыжего
гигантского кенгуру (Macropus ru-
fus) — самцы темно-рыжие. В брач¬

ном наряде эти верзилы окрашивают
свою грудь и спину даже в ярко-
красный цвет. Именно «окрашивают»
или «пудрятся», если хотите. Дело в
том, что у этих самцов на шее и гру¬
ди кожа выделяет особый секрет в

виде розовой порошкообразной мас¬
сы, который они передними лапами
растирают по груди и спине. Если

провести по их шерсти белым носо¬
вым платком, то он сейчас же сде¬

лается розовым, так что краситель
не слишком стойкий. Поэтому из вы¬
сушенных шкурок таких кенгуру
красная краска постепенно исчезает.
Рыжим гигантам повезло. Они пред¬
почитают плоские равнины без де¬

ревьев и кустарника. Поэтому там,
где фермеры уничтожили лес, чтобы
создать обширные пастбища для
своего скота, они одновременно

создали полное раздолье для рыжих
кенгуру в ущерб их другим пры¬
гающим собратьям. Так что на се¬
годняшний день рыжие гигантские

кенгуру широко распространены по
Австралии. Кстати сказать, это самые
крупные сумчатые животные в
мире.
Серый гигантский кенгуру (Macropus
major) почти такого же роста, как и
рыжий. Но у рыжих гигантов кончик
хвоста белый, а у серых — черный;

на острове Кенгуру все особи этого
вида шоколадного цвета.

Что же касается горного кенгуру
(Macropus robustus) или, как его еще
называют, «уоллару» или «юро», то

у него на руках как бы черные пер¬
чатки, а на ногах такие же ботинки.

А в общем он, как правило, матово¬
серый; иногда встречаются темно¬

бордовые и даже совершенно чер¬
ные особи. Живут юро всегда на пе¬
ресеченной, холмистой местности,
где держатся среди скал. Жару и
засуху они переносят лучше, чем
все другие виды.

Кенгуру в Австралии занимают то
место, которое на других континен¬
тах принадлежит травоядным ко¬
пытным, таким как антилопы, олени,

зебры, буйволы. Как и те, они от¬
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личные бегуны. Гигантские кенгуру

на короткой дистанции могут мчать¬

ся со скоростью 88 км/час. Но они,

как и многие другие дикие живот¬

ные, быстро устают. Даже на лоша¬

ди их легко можно догнать, если

долго преследовать, ну а уж на ав¬

томобиле —и говорить нечего. По¬

явление автомобилей превратило та¬

кие гонки для кенгуру в совершенно

безнадежное предприятие.

Весят гигантские кенгуру от 23 до

70 кг, причем самцы большей частью

вдвое тяжелее самок. Хвост длиной

в три четверти метра или даже мет¬

ровой длины служит как бы третьей

ногой при сидении, но прежде всего

необходим для удерживания равно¬

весия во время прыжков. Медлен¬

ный, «прогулочный» прыжок такого

кенгуру покрывает от 1,2 до 1,9 м.

Прыжки же во время бегства могут

составлять 9 м и более. У серого

кенгуру однажды был зафиксирован

прыжок в 13,5 м. Эти гиганты, если

потребуется, могут и в высоту под¬

прыгнуть до 3,3 м. Но это, правда,

в исключительных случаях. Обычно

же даже полутораметровые заборы

служат для них преградой. Это мож¬

но заметить по тому, как они во вре¬

мя погони бегут вдоль такого пре¬

пятствия, вместо того, чтобы с ходу

перемахнуть через него; об этом

же говорит множество трупов, вися¬

щих на изгородях из колючей про¬

волоки. Жара, засуха и голод значи¬

тельно более страшные враги для

кенгуру, чем хищные животные. Что

же касается хищников, то кенгуру

могут только поблагодарить евро¬

пейских поселенцев за то, что они так

упорно истребляли собак динго. Те¬

перь им некого особенно бояться.

Правда, ковровые питоны (Morelia

argus) при случае любят полакомить¬

ся мелкими валлаби или детенышами

крупных кенгуру, да и клинохвостый

орел (Uraetus audax) не прочь ими

поживиться. Этих птиц здесь все еще

много, несмотря на долголетнее пре¬

следование человеком. Однажды бы¬

ла заснята сценка, как такой орел

боролся с самкой кенгуру, стараясь

вырвать у нее из рук детеныша. Что

же касается собак, то у кенгуру со¬

вершенно особый способ борьбы с

ними: преследуемое собаками жи¬

вотное забегает по пояс в воду, обо¬

рачивается и ждет, пока собака под¬

плывет к нему; затем оно своими

«руками» хватает ее за голову и на¬

чинает топить. Собака в таких случа¬

ях сейчас же прекращает борьбу и
только старается вырваться и выско¬

чить на берег. Когда же поблизости

нет воды (а это в Австралии случает¬

ся не так уж редко), преследуемый

кенгуру становится спиной к дереву

и ударяет подбежавшего противни¬

ка ногами в живот. Такие пинки но¬

гами иногда приводят к страшным

последствиям. Если у человека при

этом бывают только напрочь сорва¬

ны брюки, то он может считать себя

счастливчиком, потому что известны

случаи, когда при аналогичных об¬

стоятельствах людям сворачивали че¬

люсти, ломали руки и ноги. Извест¬

ны и смертельные случаи. Подоб¬

ным же способом самцы кенгуру

сражаются между собой: каждый

старается схватить соперника руками

и ударить его своими когтистыми но¬

гами в живот. Что касается горных

кенгуру Северо-Западной Австра¬

лии, то те ногами не дерутся, а толь¬

ко кусаются, что значительно облег¬

чает обращение с ними.

Часто в цирках можно увидеть «бок-

серов-кенгуру», которым на руки

привязывают боксерские перчатки.

«Бой», который они проводят со сво¬

им дрессировщиком, разумеется,

просто игра; разозлись они при этом

всерьез, то сразу же пустили бы в

ход свои задние конечности, и парт¬

неру по боксу пришлось бы худо.

Поэтому для таких представлений

берут только молодых кенгуру; бо¬

лее старые и уверенные в себе сам¬

цы для подобных шуток уже непри¬

годны...

Каким образом этим животным уда¬

ется выжить на, казалось бы, совер¬

шенно сухих, бесплодных землях —-

этот орешек австралийским ученым

удалось раскусить только совсем не¬

давно.

Миллионные стада овец, выедая на

пастбищах различные травы, кото¬

рые им по вкусу, оставляют в сто¬

роне колючий спинифекс (Triodia
spinifex), который благодаря исчез¬
новению своих конкурентов, получа¬

ет возможность бурно разрастаться.
Овцы только в самом крайнем слу¬
чае соглашаются поедать эту жест¬

кую, плохо перевариваемую траву,

в то время как кенгуру охотно на

ней пасутся. Таким образом, австра¬

лийские скотоводы своими современ¬

ными методами выпаса, сами не же¬

лая того, создают наилучшие условия

и увеличивают жизненное простран¬

ство для кенгуру. Со скрежетом зу¬

бовным взирает на нежелательных

иждивенцев иной фермер, но если

он вздумает удвоить поголовье сво¬

их овец, то кенгуру тут же автомати¬

чески учетверят свое.

Однако все же и кенгуру не в со¬

стоянии обходиться без некоторых
определенных веществ, которые

должны входить в их рацион. Так,

например, когда в 1934 г. в Чикаг¬

ский зоопарк завезли 52 гигантских

кенгуру, животные стали постепенно,

одно за другим, чахнуть и подыхать,

пока их не осталось только трое.

Тогда призвали специалиста и вско¬

ре совершенно изменили их рацион,

добавляя в пищу кальций и другие
минеральные вещества. Начали да¬
вать им люцерну, овес, овощи и не

прошло и месяца, как кенгуру за¬

метно оживились и вскоре стали ин¬

тенсивно размножаться. К 1949 г. их

было уже 74, и все это были потом¬

ки тех трех оставшихся в живых.

В старой специальной зоологической

литературе можно прочесть, что

кенгуру часто погибают от актиноми-

коза ротовой полости и вообще от

непонятных воспалений слизистой рта

и гортани. Однако с тех пор, как в

современных зоопарках начали

вдумчивей подходить к вопросам пи¬

тания животных, эти явления прекра¬

тились.

Но вот как кенгуру удается неделя¬

ми, даже месяцами прожить совер¬

шенно без воды?

Было замечено, что гигантские кен¬

гуру в жару начинают облизывать

языком свои руки, грудь и иногда да¬

же задние ноги, потому что слюна,

испаряясь, охлаждает организм.

Заладноавстралийскому исследова¬

телю Е. X. Или (Ealey) удалось прос¬

ледить, что при содержании в заго¬

не, на сухом корме, кенгуру еже¬

дневно выпивали такое количество

воды, которое равнялось 5% веса их

собственного тела. Когда им скарм¬

ливали растения, содержащие от 30

до 50% влаги, они тем не менее (ес-
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Детеныш кенгуру, висящий на сос¬
ке в материнской сумке. Недоно¬
шенный детеныш кенгуру весит все¬
го одну тридцатитысячную часть
веса своей матери, но тем не менее
уже самостоятельно совершает путь
в ее сумку.

ли им не давали добавочно пить),
теряли через семьдесят дней одну
треть своего веса. Живущие на сво¬
боде горные кенгуру, при всех про¬
чих равных условиях,— не теряли ни¬
чего. В чем же тут дело?
Отчасти вся загадка объясняется тем,

что на воле эти кенгуру роют колод¬
цы. Настоящие колодцы, до метра
глубиной! Этим они спасают жизнь
не только себе, но и различным дру¬
гим животным, которые приходят
сюда утолять свою жажду. Здесь, в
Австралии, как ни странно, они вы¬
полняют роль слонов в Африке: те
там тоже в засушливый сезон роют
в рыхлом песке высохших русел рек
ямы, к которым приходят на водо¬
пой другие, не умеющие рыть жи¬
вотные: носороги, антилопы, змеи и
зебры. А а Австралии колодцами
кенгуру пользуются дикие голуби,
розовые какаду, сумчатая куница;
даже эму приходит к ним напиться
воды. А когда фермеры и скотово¬
ды с помощью глубокого бурения
артезианских скважин или электро¬
насосов создают искусственные во¬
доемы для водопоя домашнего ско¬

та, они тем самым облегчают суще¬
ствование все тем же кенгуру, и те

охотно поселяются возле таких мест.

Им ведь ничто не может помешать

пользоваться этими водопоями на¬

равне с домашним скотом.

Однако есть и такие кенгуру, кото¬
рые не пользуются подобным ком¬
фортом, Е. X. Или в течение пяти лет
изучавший горных кенгуру Северо-
Запада Австралии, выяснил, что мно¬
гие из них никогда не подходят да¬

же близко к фермерским «поилкам».
А сделал он это следующим обра¬
зом: огородил водопой специальной
изгородью, в которой были оставле¬
ны лазы. Когда кенгуру просовывал
голову в такой лаз, на него момен¬
тально недевали цветной ошейник с
номером. Кроме того, Е. X. Или
изобрел хитроумный аппаратик, оп¬
рыскивающий светящейся краской
каждого кенгуру, проникшего сквозь

лаз в изгороди.

Но почему же эти странные сущест¬
ва — эти юро -— добровольно отка¬
зываются от прекрасной, свежей во¬
ды, которая заманчиво поблескивает
у них под самым носом посреди вы¬
паса? По-видимому, выпитая вода
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резко снижает питательность погло¬

щаемого корма. Новейшие исследо¬

вания, проведенные в Кении (Во¬

сточная Африка), показали, что скот

после обильного питья теряет значи¬
тельно больше азота. В 1963 г. то

же самое проверялось на юро в ла¬

бораториях Университета в Перте,

главном городе Западной Австралии.

Выяснилось то же самое. А азот,

как основной компонент белка,—

одно из наиболее дефицитных ве¬

ществ в этой полупустыне.

Доктору Мэну из Зоологического

департамента Пертского университе¬

та удалось решить еще одну за¬

гадку кенгуру. Когда я посетил его,

он как раз держал в своем загоне

несколько дерби-кенгуру, которым

уже в течение тридцати дней дава¬

ли пить одну только морскую воду.

Как известно, морская вода содер¬

жит 3% соли, и для нас, людей, и

большинства животных, совершенно

неприемлема. И хотя корм, который

им в это время давали, содержал

лишь 10% влаги, тем не менее кен¬

гуру неуклонно прибавляли в весе

и чувствовали себя отлично.

Эти мелкие кенгуру на континенте

почти уже полностью истреблены и

живут только на небольших остров¬

ках, недалеко от побережья, где во

время сухого сезона целыми меся¬

цами не выпадают дожди, и где

пресная вода вообще отсутствует.

Какого возраста могут достигнуть

кенгуру?

В один иэ дней своего пребывания

в Канберре, столице Австралии, я

посетил доктора Г. Шармэна на

его опытной станции при'Государст¬

венной научно-промышленной иссле¬

довательской организации. Он рас¬

сказал мне, что более двух третей

отстрелянных самок обычно бывает

не старше четырех лет, и только од¬

на четвертая часть достигает вось¬

милетнего возраста. В условиях зоо¬

парка, где нет никакой борьбы за

существование, гигантские кенгуру

доживали до 17—18 лет, валлаби —

до 12.

А теперь перейдем к одному из ин¬

тереснейших моментов из жизни

кенгуру, пожалуй, даже самому ин¬

тересному. Сто лет люди ломали се¬

бе голову над тем, каким образом

новорожденный кенгуру попадает

в сумку матери. Очень редко кому-

нибудь из работников зоопарка уда¬

валось присутствовать при этой про¬

цедуре, да и то, как правило, на не¬

достаточно близком расстоянии, что¬

бы подробно все рассмотреть. Во

всяком случае выяснилось, что при¬

мерно за два часа до родов самка

начинает старательно вылизывать

внутренность своей сумки. После

этого она усаживается в непривыч¬

ной для себя позе: хвост она про¬

пускает между ног вперед, а сама

прислоняется спиной к какой-нибудь

стене или к дереву. Прежде предпо¬

лагали, что она хватает новорожден¬

ного зубами, или губами и кладет

его в сумку. Да и трудно было пред¬

полагать что-нибудь другое, учиты¬

вая беспомощный, недоношенный

вид этого существа: весит оно на¬

пример, у рыжих гигантских кенгуру

три четверти грамма, в лучшем слу¬

чае один грамм, следовательно, все¬

го одну тридцатитысячную часть ве¬

са матери! Это голый червячок, без

глаз и ушей, словом — настоящий

недоразвитый эмбрион. Задние ноги

у него совсем короткие, ничем не

напоминающие длинные ноги кенгу¬

ру. То, что подобный «недоносок»

может самостоятельно проползти,

цепляясь за шерсть матери, весь

длинный путь до спасительной сум¬

ки — было совершенно невозможно

предположить.

И все же это так. Теперь после того

как биологам Г. Шармэну и X. Фри¬

су из Канберры удалось снять весь

этот процесс на кинопленку, это

можно считать доказанным.

У рыжих гигантских кенгуру детеныш

рождается на свет через 33 дня по¬

сле оплодотворения самки. Он са¬

мостоятельно прорывает родовую

оболочку и медленно ползет наверх,

цепляясь за шерсть матери, даже 'в

том случае, если самка наркотизиро¬

вана, и всякая помощь с ее стороны

исключена. В начале своего «путе¬

шествия» детеныш продолжает ви¬

сеть на пуповине, прикрепленной к

детскому месту, еще не исторгнуто¬

му из влагалища. Но затем мать пе¬

рекусывает пуповину, и детеныш

передвигается уже свободно. Пол-
't*'

зет он, извиваясь как настоящий чер¬

вяк, и через три, иногда пять минут

уже достигает места своего назначе¬

ния. Самка вылизывает оставшиеся

после него на шерсти следы крови

и слизи. Прежде считали, что он»

расчищает ему дорогу сквозь спу¬

танную шерсть. Однако последние

достоверные наблюдения опроверг¬
ли это заблуждение. Прибыв в сум¬
ку, предприимчивый «эмбрион» сей¬
час же накрепко присасывается к

одному из четырех сосков. Сосок

разбухает и выскочить изо рта у де¬
теныша он уже не может. Недаром
первые исследователи описывали де¬

теныша «приросшим» к соску.

Но в то время, как глаза и уши у
этого эмбриона еще совершенно не¬
доразвиты, у него имеются широко

раскрытые ноздри и вполне разви¬

тый обонятельный центр в мозгу.
Поэтому можно предположить, что
слепой и глухой зародыш находит
путь к спасительному источнику пи¬
тания, ориентируясь по запаху.
Детеныши рыжих гигантских кенгуру
пребывают в сумке примерно 235
дней и, вылезая оттуда, весят уже от
2 до 4 кг. Двойни и тройни у кенгу¬
ру — явление чрезвычайно редкое;
однако в Лондонском зоопарке иэ
219 новорожденных детенышей у ги¬
гантских кенгуру и валлаби было
одиннадцать двойняшек и даже одна
тройня.
Исследовательская группа в Канбер¬
ре осмотрела множество рыжих ги¬
гантских кенгуру, которых сейчас
массами отстреливают на мясо.
Больше чем у трех четвертей самок
в сумках были детеныши, из которых
20% были еще грудными, в то вре¬
мя как большой детеныш уже ска¬
кал рядом с матерью на собствен¬
ных ногах. Но кроме того, почти у
60—70% самок, вынашивающих в
сумке детеныша, в матке уже под¬
растал следующий эмбрион. Это
совершенно замечательное приспо¬

собление, выработанное этими жи¬
вотными в борьбе за существование,
очень пригодилось им в конкурент¬
ной борьбе за пастбища с миллион¬
ными отарами овец, успешному раз¬
множению которых всячески спо¬

собствуют люди.
Когда во время засухи погибает бо¬
лее 75% детенышей кенгуру, поки¬
нувших к этому времени сумку ма¬
тери, важно, чтобы продолжение
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Преследуемый собаками кенгуру
старается забежать в воду, где хва¬
тает собаку руками за голову и на¬
чинает топить. Собаки в таких слу¬
чаях обычно прекращают борьбу
и лишь стремятся поскорей выбрать¬
ся на берег.

рода шло безостановочно, без вся¬

ких проволочек. Достигается это

следующим образом. В матке самки,

которая сразу же после рождения

детеныша снова спаривается и опло¬

дотворяется, зародыш развивается

только до определенной стадии,

когда он состоит примерно из ста
клеток. После этого он как бы «кон¬

сервируется» и застывает в непод¬

вижности, ожидая своего часа.

А час этот настает, как только стар¬

ший детеныш в сумке погибает или

становится самостоятельным. Тогда

зародыш начинает развиваться быст¬

рыми темпами и созревает уже че¬

рез четыре недели. Самка может

родить тогда следующего детеныша,

не ^нуждаясь в спешных поисках

партнера для спаривания. Тяжелые

времена требуют решительных дей¬

ствий и не допускают промедления.

Если разобраться в этом вопросе, то

и наша овца хорошо приспособлена

к жаре и засухе. Она легко перено¬

сит температуру тела, поднявшуюся

до 43°, и может долго не пить, те¬

ряя, правда, при этом до одной чет¬

верти своего веса, но все же оста¬

ваясь живой. Что касается человека,

то он умирает, потеряв всего только

12% влаги в организме. Размножа¬

ются овцы быстрее, чем кенгуру,

потому, что у них бывают сплошь

и рядом близнецы. Но зато, если во

время засухи или голода все ягнята

погибнут, то у кенгуру тотчас же

подтягиваются «резервы» — из сум¬

ки и из «законсервированных» в мат¬

ке, а вот у овец может пройти боль¬

ше года, прежде чем они вновь око¬
тятся.

В районе Пильбара, Северо-Запад¬
ной Австралии, за последние 25 лет

число овец сократилось ровно напо¬
ловину, так что больше дюжины
крупных ферм с восемью миллиона¬
ми голов овец пришлось просто лик¬
видировать; в то же время обитаю¬
щие здесь гигантские кенгуру — юро
заметно расплодились. На одной
ферме, занимающей 10 км2, содер¬
жалось 4000 овец, но пастбища при¬

шли в такую негодность, что осла¬
бевшие овцы перестали приносить
ягнят. В то же время обитавшие на
той же территории 30 000 горных
кенгуру преспокойно продолжали
размножаться.
В этом районе жара достигает 50° в
тени и за весь год выпадает не бо¬
лее 25—30 см осадков. Поэтому

здесь наилучшим образом произра¬
стает колючая трава спинифек с,
практически не представляющая ни¬
какой кормовой ценности. Что же
касается других кормовых трав, то
за них-то и идет отчаянная конку¬

рентная борьба между овцами и
кенгуру.

Дело в том, что овцам для того

только, чтобы выжить, необходимо,
чтобы сухие растительные корма со¬
держали не менее 6,5% белка, а для
того, чтобы производить потомство
и шерсть, им нужно еще больше.
А кенгуру, которые пьют очень мало
или вообще не пьют, усваивают этот
растительный белок значительно ус¬
пешней. Кроме того, фермеры, ког¬
да овцы угнаны на стрижку, имеют
обыкновение сжигать сухую траву
на пастбищах, не учитывая, что вме¬
сте с ней сгорают и зрелые семена.
Таким образом, они сами же способ¬
ствуют усугублению слабых всходов.
Не давая растительному покрову
передохнуть и подвергая его круг-
логодичноЯ равномерной пастьбе,
фермеры все увеличивают террито¬
рии никуда не годных пастбищ, а это,
в свою очередь, увеличивает пре¬
восходство кенгуру в конкурентной
борьбе с овцами.

УДК 590

Сокращенный перевод
с немецкого

Е. Геевской
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С 17 по 23 августа 1969 г. в Москве
проходил XII Международный кон¬
гресс трансфуэиологов. В его рабо¬
те приняло участие более 2000 че¬
ловек, представителей 50 стран ми¬
ра. Среди участников конгресса —
не только врачи разных специально¬

стей (хирурги, акушеры, педиатры,
онкологи), но и биологи, физики, хи¬
мики.

И это закономерно. Трансфузиоло-
гия (наука о переливании крови) тес¬
но связана с другими естественны¬

ми науками — биохимией и физиче¬
ской химией, иммунологией и гене¬
тикой, цитологией и радиобиоло¬
гией. Чтобы убедиться в этом,
достаточно лишь назвать такие важ¬

нейшие проблемы современной
трансфузиологии, как преодоление
барьера иммунологической несо¬
вместимости при переливании кро¬

ви и костного мозга, изыскание эф¬

фективных способов физической и

химической консервации крови,

культивирование кроветворной тка¬

ни.

Программа конгресса состояла из 5
пленарных и 30 с лишним секцион¬
ных заседаний. Кроме докладов и
сообщений непосредственно по
трансфузиологии — теоретической,
экспериментальной и клинической,—
на Конгрессе обсуждались и некото¬
рые организационные вопросы (в ча¬
стности, о выявлении и привлечении
доноров с редкими группами крови,
о создании «банков» консервирован¬
ной крови и костного мозга), а так¬
же наиболее острые проблемы со¬
временной гематологии — лейкоз и
гемофилия. Всего было сделано
более 500 докладов.

Научную программу Конгресса до¬
кладом о службе крови в хирургии
открыл Министр здравоохранения
СССР акад. Б. В. Петровский. Успехи
хирургии,— сказал он,— повлекли за

XII Международный конгресс
по переливанию крови

собой новые требования к трансфу¬
зиологии. Аппарат искусственного
кровообращения, применяемый в
настоящее время при многих опера¬
циях, заполняется большим количе¬
ством (несколькими литрами) донор¬
ской крови. При этом резко изменя¬
ются условия работы сердечно-со¬
судистой системы и ряда внутрен¬
них органов, в результате чего мо¬
гут наступить биохимические сдвиги
и нарушения в свертывающей систе¬
ме крови. Однако, применяя разум¬
ную трансфузионную тактику — со¬
четая переливание нативной крови
с переливанием низкомолекулярных
синтетических кровезаменителей
(полиглюкина, реомакродекса, пе-
ристона, желатиноля и др.), этих на¬
рушений можно избежать.
В других докладах по клинической
трасфузиологии обсуждались во¬
просы лечебного применения от¬
дельных компонентов крови (эритро¬
цитов, лейкоцитов, тромбоцитов); об¬
менных переливаний при острых
отравлениях и некоторых других
состояниях (при белковой недоста¬
точности, при инфекционных заболе¬
ваниях); аутотрансфузии (перелива¬
ния собственной крови) в предопера¬
ционном периоде; иммуногемотера¬

пии (переливания крови от иммуни¬
зированных доноров). О высокой
эффективности последнего метода
при тяжелых ожогах сообщил, в ча-_
стности, академик АМН СССР Н. А.
Федоров. Реакции различных орга¬
нов (печени, коры надпочечников,
сердечной мышцы, нервной и эндо¬
кринной систем) на переливание
крови обсуждались в докладах
проф. П. М. Альперина м Р. М. Глан-
ца (СССР).
Одно из пленарных и несколько сек¬
ционных заседаний Конгресса были
посвящены вопросам консервирова¬

ния крови. С особым интересом бы¬

ло встречено сообщение советских

исследователей профессоров А. Е.

Киселева и Ф. Р. Виноград-Финкель
(Москва, Центральный институт ге¬
матологии и переливания крови) о
разработанном ими методе долго¬
срочного хранения крови в жидком
азоте при температуре минус
196° С. Эритроциты сохраняются в
этих условиях до 5 лет, а лейкоци¬
ты— около 3 лет. После оттаивания

и отмывания форменных элементов

крови от криозащитных 1 веществ,

их с успехом переливают больным.

Председатель Международного об¬

щества трансфузиологов проф.

Т. Гринвальт (США) предложил ис¬
пользовать ауторадиографический
метод для исследования обмена
веществ в эритроцитах (интенсив¬
ность обмена служит показателем
сохранности клеток крови при ее
консервировании).
Специальное пленарное заседание
было посвящено препаратам крови
и кровезаменителям. Профессора
П. С. Васильев и Д. М. Гроздов от¬
метили большие успехи в области
создания и применения кровезаме¬

нителей, обладающих противошоко¬

вым (полиглюкин, реополиглюкин,

желатмноль), дезинтоксикационным

(поливинилпирролидон, перистон,
неокомпенсан и др.) и питательным
(белковые гидролизаты, растворы
аминокислот, жировые эмульсии)
действием.
Значительным достижением яви¬
лось создание кровезаменителя, пе¬

реносящего кислород. Дело в том,

что эритроциты перелитой крови не¬

долговечны, а освобождающийся

при их распаде гемоглобин быстро

выводится из организма. Новый кро¬

везаменитель, созданный проф. Г. Я.

1 Вещества, применямые для защиты
от повреждающего действия холода
(кр-'0С—холод, лед; греч.).
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Розенбергом и соавторами (Цент¬

ральный институт гематологии и пе¬
реливания крови, Москва), представ¬
ляет собой видоизмененный гемо¬

глобин, не фильтрующийся через
почечные канальцы и способный по¬

этому длительно циркулировать в
кровяном русле. Работы по созданию
подобного кровезаменителя ведутся
и в других странах (США, Япония),
но советские исследователи, по все¬

общему признанию, достигли боль¬
ших успехов.

Еще один оригинальный метод борь¬
бы с кислородной недостаточно¬
стью—внутрисосудистое введение
мельчайших (до 8|Л в диаметре) пу¬
зырьков кислорода — предложили
акад. Б. В. Петровский и соавторы.
В последние годы создано много

высокоэффективных и сравнительно
недорогих препаратов крови. Про¬
фессора А. А. Фром и А. Е. Киселев
разработали метод получения ценно¬
го белка плазмы — альбумина — из
новых, не использовавшихся рань¬

ше, сырьевых ресурсов — из пла¬
центарной, ретроплацентарной,
абортной крови. Этими же автора¬
ми (совместно с А. А. Никитенко и

В. М. Русановым) приготовлен ори¬
гинальный белковый препарат —

протеин, содержащий, кроме аль¬
бумина, и другие стабильные белки
плазмы.

В ряде докладов советских и зару¬

бежных исследователей обсуждались

такие современные препараты плаз¬

мы, как фибриноген (останавливает

фибринолитические кровотечения в

родах и при некоторых операциях);

антигемофильный глобулин (прекра¬

щает кровотечения .у гемофиликов);

фибринолизин (плаэмин) и урокина-

за (растворяют внутрисосудистые

тромбы); гамма-глобулин (оказы¬

вает противоинфекционное дейст¬

вие). Очень перспективны специфи¬

ческие гамма-глобулины — антиста-

филококковый, антигриппозный, про-

тивооспенный, противостолбнячный.

Прогресс в области пересадки орга¬

нов и тканей (будь то почка, сердце

или кроветворные ткани — костный

мозг, селезенка) немыслим без ре¬

шения 'проблемы тканевой несовме¬

стимости. Здесь перекрещиваются

интересы трансфузиологов, гемато¬

логов и хирургов, занимающихся пе¬

ресадками. Многолюдно поэтому бы¬

ло на пленарных заседаниях Кон¬

гресса, посвященных иммунологии и

генетике белков и клеток крови, а

также культивированию и трансплан¬

тации кроветворных тканей. ' Среди

докладов по этой проблематике

большое внимание привлекли сооб¬

щения Ван Руда (Нидерланды), Р. В.

Петрова (СССР), В. Секигуши и

С. Хатано (Япония). Ван Руд привел

интересные данные по использова¬

нию антилейкоцитарных сывороток

для типирования доноров и реципи¬

ентов при пересадках органов. Взаи¬

моотношения иммунологически не¬
совместимых костномозговых клеток

донора и реципиента рассматрива¬

лись в докладе Р. В. Петрова (СССР).
При взаимодействии генетически
разнородных клеток происходит ак¬

тивация лимфоцитов и инактивация

размножающихся элементов крове¬

творной ткани, в частности, стволо¬

вых клеток костного мозга. Доклад¬

чик предполагает, что лимфоциты

передают стволовым клеткам ин¬

дукторы кроветворения и, если

клетка не чужая, то индуктор рабо¬

тает нормально. Для чужеродной
же клетки индуктор из лимфоцитов
хозяина является антиметаболитом.

Поэтому он блокирует размноже¬
ние и дифференцировку донорских
клеток. Идея японских исследовате¬
лей состоит в том, чтобы создать
вокруг донорских эритроцитов кап¬
сулы из высокомолекулярного по¬

лимера, индифферентного для ор¬

ганизма человека. Предполагается,

что такая капсула не будет мешать
эритроцитам осуществлять их основ¬
ную функцию — транспорт кисло¬
рода, и в то же время защитит их

от действия иммунных сил реципи¬

ента. Исследование еще не закон¬

чено, но в случае успеха оно откры¬

вает очень большие перспективы,

вплоть до возможности переливания

человеку животной крови.

Ф. Э. Файнштейн и И. Л. Чертков

(СССР) доложили о закономерно¬
стях развития и функционирования
клеток костного мозга, пересажен¬

ного экспериментальным животным

и больным. Докладчиками опреде¬

лены условия эффективности этой

операции.

Несколько секционных заседаний

было посвящено проблеме лейкозов.
Оживленные прения вызвали сооб¬
щения о выделении из крови боль¬
ных острым лейкозом особых мик¬
роорганизмов (Н. А. Федоров и
соавт.; Т. А. Кротова и соавт.; О. Д.
Рамонова-Цхоаребова, СССР) и об
активной вакцинотерапии острого
лейкоза лейкемическими клетками

(С. В. Скуркович и соавт., СССР).
В дни работы Конгресса в МГУ на
Ленинских горах была развернута
Международная выставка «Служба
крови». Часть ее была посвящена
пропаганде донорства. Здесь экспо¬
нировались плакаты (некоторые из
них были премированы СОКК и
КП СССР и Союзом художников
СССР), альбомы и брошюры, почет¬
ные дипломы, сувениры и значки,

которыми награждаются доноры.

В выставке «Пропаганда донорства»
участвовали, включая СССР, 27
стран.

На основной экспозиции выставки

«Служба крови» демонстрировались
различные приборы, аппаратура и
оборудование, используемые в транс-
фузиологии и гематологии. Свои экс¬
понаты, кроме СССР, привезли 17
фирм из социалистических и капита¬
листических стран.

Внимание посетителей привлекали

макет передвижной станции перели¬

вания крови (пассажирский вагон со
специальным оборудованием для
взятия крови, а также комплект для

взятия крови в выездных условиях

во временно приспособленном поме¬
щении), приборы для определения
групп крови, резус-фактора, сверты¬
ваемости крови; аппаратура для кон¬
сервации органов и тканей и др.
Конгресс прошел на высоком науч¬
ном уровне и продемонстрировал
большие достижения советской и ми¬
ровой трансфузиологии. Он способ¬
ствовал взаимной информации уче¬
ных разных стран о новых исследо¬

ваниях и наметил дальнейшие пути

развития науки о переливании крови.

Профессор П. М. Альперин
Е. А. Васильева
Н. А. Рачинская

Кандидат медицинских наук,
Генеральный секретарь Конгресса

УДК 616.15



108 Заметки, наблюдения

Заход кеты в Волгу

Акклиматизация дальневосточных

лососевых (кеты, горбуши) в Кас¬

пийском бассейне впервые была

осуществлена в 1962 г. Работы по

инкубации и выращиванию мальков

этих рыб проводились на Самурском

рыбоводном заводе. Полученную

молодь выпускали в реку Кейранчай

и непосредственно в Каспийское мо¬

ре (см. табл.).

Год
выпуска

Количество
(млн штук) Время выпуска

1962 0.45 4.IV
1965 1.88 27.III, 27.IV
1966 1.83 4—5/IV
1967 2.05 15.IV

В 1966 г. уже часто наблюдали за¬

ход кеты в реки Дагестана. Было уч¬

тено 1500 экземпляров кеты, весив¬

шей по 2 кг. В уловах последних

двух лет встречались особи весом

до 4,8 кг.

Положительные результаты акклима¬

тизации дальневосточных вселенцев

в Каспий дали основание провести

аналогичные работы на Волге. Сев-

каспрыбвод организовал на Кизан-

ском рыбоводном заводе (1967—

1968 г.) инкубацию 5 млн икринок

кеты, которая прошла довольно ус¬
пешно.

В 1967 г. в районе Промрейда в Кас¬
пийском море выпустили 800 тыс.
штук молоди кеты, а в 1968 — еще
1,4 млн штук.
Случаев возврата и захода взрослой

кеты в Волгу до последнего времени
не наблюдалось. Но вот недавно ры¬
баки Оранжерейного рыбкомбината
впервые выловили на Волге поло¬
возрелого производителя кеты. Судя
по возрасту и размеру, выловленная
рыба была выпущена а 1965 г. в во¬
дах Дагестана. Факт захода ее в Вол¬
гу говорит одновременно о возмож¬
ности роста и созревания дальневос¬
точных вселенцев в новых условиях
Каспия и о возможности освоения
ими всего бассейна.

Наши дальнейшие наблюдения на
контрольном пункте в дельте Волги
в 1969 г. показали, что только за ав¬
густ было отмечено 19 случаев по¬
падания кеты в речной закидной не¬
вод. Все это были половозрелые осо¬
би. Как самки, так и самцы имели го¬
нады в третьей и четвертой стадиях
зрелости. Размеры рыб колебались
от 68 до 78 см, а вес от 2,8 до 3,8 кг.
Кета встречалась в уловах и выше по
реке. Как нам сообщил старший на¬
учный сотрудник Волгоградского от¬
деления ГосНИОРХ Г. А. Батычков,
ему в 500 км от моря, в августе это¬
го года попался половозрелый самец
кеты, гонады которого были в
третьей стадии зрелости.
Приведенные примеры свидетельст¬
вуют об успешном опыте обогаще¬
ния видового состава ихтиофауны
Каспия. Задача состоит в дальнейшем
увеличении численности новых все¬

ленцев в Каспийском бассейне. Опы¬

ты доказали возможность хорошего

их роста и созревания в новых усло¬

виях.

А. П. Сливка

А. йгП а в л о в

Центральный научно-исследовательский инсти-
тут осетрового хозяйстве

Астрахань

Личинки

ручейников
на трупах кеты

Сахалин — один из основных районов
нерестилищ тихоокеанского лосося—
кеты. Отнерестившись, эта рыба по¬
гибает.

В течение 10 лет мы неоднократно
наблюдали на реке Ударница, Корса¬
ков с ко го район на Южном Сахали¬
не, как к трупам отнерестившейся
кеты прикреплялись личинки ручей¬
ников. Их бывало до 25 на одной

рыбе и питались они на трупе до
полного его разложения. В течение
суток личинки меняли свое положе¬
ние, перемещаясь то на затененную,
то на освещенную сторону рыбы.
В литературе по ручейникам мы не
нашли упоминаний о том, что эти
представители пресноводной фауны
могут жить на трупах лососевых, пи¬
таясь животным белком (их обычное
питание — планктон и бентос). Счи¬
тать такую «гастрономическую воль¬
ность» аномалией едва ли правильно,
так как явление носит массовый ха¬

рактер.

Своеобразная экологическая адапта¬
ция ручейников к питанию на трупах
кеты позволяет думать, что истори¬
ческая роль нерестящихся лососей
на Сахалине и место их в биоцено¬
зе шире, чем это принято было счи¬
тать до сих пор.

Река Ударница в устьевом участке

протекает через цепь небольших

озерных включений, где заходящая

на нерест кета гибнет и почти не вы¬
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носится течением. А также и тем, что
животный белок становится доступ¬
ным в течение всего критического
(зимнего) периода, когда бывает ма¬
ло планктона и бентоса. Приспособ¬
ление ручейников к питанию на тру¬
пах кеты можно объяснить двояко.
С одной стороны, регулярное по¬
ступление в определенное время
значительного количества рыбы и ее
■гибель влекут за собой необходи¬
мость утилизации трупов; с другой
стороны, зимой, когда не хватает
планктона и бентоса, ручейники ста¬
новятся менее требовательными к
пище и довольствуются животным
белком.

Л. М. Беньковский
Сахалин

Нахлебники дятла

Сеть а, Переровском лесничестве за-
ловедной Беловежской пущи дуб-
-великан, которому примерно 600 лет.
Могучий морщинистый ствол этого
.дерева большие пестрые дятлы прев¬
ратили в своего рода кузницу. Пти¬
ца вставляет в трещину в коре,
словно в тиски, еловую или сосно¬
вую шишку и спокойно извлекает
,из нее семена. «Обработанную» та¬
ким образом шишку дятел сбрасы¬
вает на землю. А тут уж упавшие
-шишки добросовестно «дорабатыва¬
ются» мышами, и остаются от них

на земле только одни чешуйки...

-Однако не всегда лесным «кузне¬
цам» удается вытянуть из трещины
коры дерева прочно застрявшую в
-ней шишку, и нередко такие шишки
унизывают дуб сверху до низу. Не
раз я бывал у этого дерева раньше
и наблюдал эту картину.
Но однажды, придя сюда, я не на¬
шел в 1<оре дуба почти ни одной
■шишки. Раздумывая над тем, что бы
могло послужить причиной их ис¬
чезновения, я заметил, что на дере¬
ве, на высоте примерно четырех
метроа, возле одной из оставшихся
шишек сидит большая желтогорлая
.мышь. Мышь меня тоже увидела, и

я ей, по-видимому, показался до¬
вольно подозрительным. Во всяком
случае, она проворно поднялась еще
выше по стволу и спряталась за суч¬
ком. ,

То, что желтогорлая мышь может

подниматься так высоко на деревья,

было для меня большой неожидан¬

ностью. Видимо, постоянное «нахлеб-

ничество» у дятлов подтолкнуло мы¬

шей к таким, непривычным для это¬

го вида, действиям.

С. В. Шостэк

Беловежская пуща, Каменецкий район Брест¬
ской области

Скворцы—человек—
техника

Обыкновенный скворец (Sturnus vul¬
garis) широко расселился по всему
земному шару. Одна из причин это¬
го кроется в его закрытом гнездо¬
вании в дуплах деревьев и сквореч¬
никах. Однако дупел, пригодных для
гнездования скворцов, не так уж
много. Поэтому удобные дупла за¬
нимаются даже в непосредственной
близости от поселений человека.

Так, на Звенигородской биологиче¬
ской станции Московского универси¬
тета гнездо скворца найдено а дуп¬
ле березы на высоте всего 1 м от
земли, у самой тропинки, по кото¬
рой постоянно ходят люди. Когда
прилетала птица с кормом, птенцы
безбоязненно высовывались из гнез¬

да.

Скворцы быстро привыкают к тех¬
нике и устраивают свои гнезда в
различных отверстиях и углублени¬
ях технических установок, напомина¬
ющих дупла деревьев. Например, в
газете «Сельская жизнь» от 24 апре¬
ля 1968 г. описывалось, как в Рос¬

товской области скворцы устроили
гнездо в отверстии контргруза ра¬
ботающего экскаватора и здесь вы¬
вели птенцов. Мы имеем сведения

о гнездовании скворцов в полой
балке антенны работающего радио¬
локатора, где также были выведены
птенцы. А на аэродроме в г. Нико¬
лаеве скворцы устраивали гнезда в
отверстиях тяги элеронов верхнего
крыла самолетов АН-2, стоявших на

Скворчиное дупло на Звенигород¬
ской биостанции на высоте 1 м от
земли.

ремонте. Надо сказать, что в неко¬
торых случаях привыкание скворцов
к технике в разных ее видах может
привести к печальным последствиям.
Так, сравнительно часты столкнове¬
ния самолетов со скворцами. В США
в 1960 г. у г. Бостона столкновенж

на взлете четырехмоторного самс
лета со стаей скворцов привело к
катастрофе и гибели 62 человек.
Взлетавший в Вене самолет ИЛ-18

Польской авиакомпании врезался в
стаю скворцов. В результате оста¬
новился один двигатель и самолет

совершил вынужденную посадку, к

счастью, благополучную. Отсюда ста¬
новится ясным, как важно изучение

поведения скворцов и других птиц

в условиях культурного ландшафта,

реакции их на разные технические

средства, в том числе и на средства

отпугивания от садов, виноградни¬

ков, взлетно-посадочных полос

аэродромов, где они могут нанести

большой ущерб.

В. Э. Якоби

Кандидат биологических наук
Москве
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Награждение космонавтов золотыми
медалями имени К. Э. Циолковского

ЭВМ и прогнозирование хода бо¬
лезни

Телевизионные изображения
поверхности Марса

Космическое спасательное
устройство

Земные растения «пробуют»
лунную пыль

Антивещество, квазары и эволюция
галактик

В солнечной системе может

появиться новая планета?

Новый переменный источник
рентгеновского излучения

Какова плотность Плутона

Пьезоэлектрический детектор высо¬
коэнергичных частиц

Абиогенный синтез аминокислот

Сигаретный дым изменяет содержа¬
ние ДНК в клетках полости рта

Воздействие на живой мозг

Проблема «морских эпидемий»

Каннибализм в материнской утробе

12-я сессия Международной Ассо¬
циации по геологии глубинных зон
земной коры

Глубокофокусные землетрясения
и тепловые взрывы

Электрохимический сейсмоприемник

Почему блуждают магнитные
полюса Земли

Льды Гренландии — источник
электроэнергии

Правовые проблемы охраны
природы в СССР

Рост населения земного шара

Награждение
космонавтов

золотыми медалями

имени

К. Э. Циолковского

Президиум Академии наук СССР
наградил золотыми медалями име¬

ни К. Э. Циолковского Героев Со¬

ветского Союза летчиков-космэнав-

тов СССР Георгия Степановича

Шонина, Валерия Николаевича Куба¬
сова, Анатолия Васильевича Филип-
ченко, Владислава Николаевича Вол¬
кова и Виктора Васильевича Горбат-
ко за успешное осуществление груп¬

пового полета космических кораблей

«Союз-6», «Союз-7» и «Союз-8».

От редакции.

Дважды Герои Советского Союза

летчики-космонавты СССР Владимир

Александрович Шаталов и Алексей

Станиславович Елисеев были награж¬

дены медалями имени К. Э. Циол¬

ковского за участие в групповом по¬

лете на кораблях «Союз-4» и «Со¬

юз-5».

ЭВМ

и прогнозирование

хода болезни

К настоящему времени уже извест¬

ны первые успешные попытки ис¬

пользовать электронные '^вычисли¬

тельные машины (ЭВМ) для ‘прогно¬

зирования исхода некоторых заболе¬

ваний. Они основаны на моделиро¬

вании конкретных заболеваний с

учетом представлений о их механиз¬
мах.

В Институте кибернетики Академии
наук УССР разрабатывается общий
метод прогнозирования, в основу
которого положена упрощенная схе¬
ма рассуждений врача. Исходная ин¬
формация, содержащаяся в истории
болезн.и, непосредственно не может
быть попользована в ЭВМ. Поэтому
вводится понятие состояния, кото¬

рое понимается как набор призна¬
ков, осложнений, элементов врачеб¬
ной техники и т. д., определяющий
в какой-то мере появление других
состояний. Тогда течение заболева¬
ния можно приближенно описать
рядом последовательных состояний.
В отличие от предшествующих мето¬
дов прогнозирования, здесь уже

указываются промежуточные состоя¬

ния, приводящие к тому или иному

исходу. Эти состояния нумеруются
и вводятся в память ЭВМ как все¬
возможные варианты течения забо¬
левания. На основе статистического

анализа исходной информации под¬
считываются вероятности перехода
от состояния к состоянию.

С помощью ЭВМ рассматривалось

течение операции и послеопераци¬
онного периода у больных, опери¬
рованных по поводу тетрады Фалло
в клинике грудной хирургии Киев¬
ского научно-исследовательского ин¬
ститута туберкулеза и грудной хи¬

рургии им. Ф. Г. Яновского. Из 60
запросов, предложенных ЭВМ, было
получено 52 правильных прогноза,

причем 50 прогнозов подтвердились
дальнейшими наблюдениями в кли¬
нике.
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Телевизионные

изображения
поверхности Марса
В июле 1965 г. американский косми¬
ческий аппарат «Маринер-4» передал
на Землю 20 телевизионных изобра¬
жений поверхности Марса, оказав¬
шейся больше похожей на лунную,
чем на земную. 31 июля 1969 г. бо¬
лев усовершенствованный' космиче¬
ский аппарат «Маринер-6», снабжен¬
ный двумя телевизионными камера¬
ми, при подлете к Марсу передал
еще 75 изображений различных уча¬
стков поверхности этой планеты.
Результаты предварительного анали¬
за этих изображений подтверждают
сходство марсианской и лунной по¬
верхности, однако имеются и значи¬

тельные отличия. Более подробно ис¬
следованы видимые с Земли детали
некоторых участков поверхности
Марса. Гипотеза о «синем ореоле»,
выдвинутая ранее в связи с резуль¬
татами, полученными «Маринером-4»,
не подтвердилась.
Предварительное изучение выявило
156 кратеров диаметром от 3 до
240 км на выбранном участке разме¬
ром 697 X 899 км (рис. 1).
Выделенный на этом рисунке справа
прямоугольный участок размером
72 X 84 км был дополнительно снят

с расстояния 3497 км.

Марсианский рельеф, хотя он и по¬
хож на лунный, все же значительно
сглаженнее. Сделанный в более

крупном масштабе снимок участка
(рис. 2), выделенного слева на рис. 1,
позволил выявить двойной концент¬
рический кратер такого же типа, ка¬

кие встречаются на обратной стороне
Луны.
Переданные с расстояния 200—500
тыс. км от планеты телевизионные

изображения южной полярной шап¬
ки показывают, что северный край
ее очень четкий, но весьма неров¬
ный. На этом краю наблюдаются об¬
ласти, напоминающие кратеры и вра¬
щающиеся вместе с планетой. Хоро¬
шо видно значительное потемнение

области полярной шапки вблизи юж¬
ного лимба (рис. 3). Это потемнзние
вращается не так, как вся планета

в целом. Возможным объяснением

его служит тонкая и непостоянная ат¬

мосферная дымка.

«Science», v. 165, 1969, № 3894, р. 684—690
(США).

Рис. 1. Вверху — изображение по¬
верхности Марса, полученное через
красный светофильтр с расстояния
3 499 км (разрешение около 3 км).

Рис. 2. В середине — поверхность
Марса, снятая с разрешением около
300 м.

Рис. 3. В н и в у — телевизионное изо¬
бражение южной полярной шапки,
на котором видно ее потемнение
вблизи южного лимба.
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Космическое

спасательное

устройство

Американские специалисты разраба¬
тывают бортовые спасательные сред¬
ства для космонавтов в случае ава¬

рии с космическим кораблем. Одно
из этих средств — «Рагасопе» («Пара-
кон»)— «Парашютно-конусная ава¬
рийная спасательная и посадочная
система» — прошла испытания и по¬

казала ее пригодность по крайней

мере для конечного, дозвукового

отрезка траектории. Основные тре¬

бования к спасательной системе: воз¬

можность ухода с орбиты космиче¬
ского корабля; защита космонавтов
от высоких температур при выходе в

■атмосферу; стабилизация и замед¬

ление скорости во время входа в ат¬

мосферу и последующего атмосфер¬

ного спуска; защита космонавтов от

толчка при приземлении на любую
почву; плавучесть в случае привод¬

нения; достаточная величина системы

для быстрого ее обнаружения с по¬

мощью радара; защита и укрытие

для космонавтов в течение длитель¬

ного времени (до их обнаружения).

«Паракон» — это надуваемый газом

усеченный конус. В простейшем ва¬

рианте он встроен в сиденья космо¬

навтов вместе с двумя катапультиру¬

ющими устройствами; бортовое спа¬

сательное средство снабжено систе¬

мой жизнеобеспечения, микродвига¬

телями для ухода с орбиты, а также
устройством для заполнения конуса
газом и его раскрытия. После надув¬
ки газом «Паракон» прикрывает кос¬
монавта только снизу. Космонавт ос¬
тается в своем кресле, которое в

свою очередь покоится на воздуш¬

ной подушке, подвешенной как гамак

к пневматической аппаратуре. Меж¬

ду матрацем и дном «Паракона» по¬

мещен смягчитель удара в форме

закрытого отсека, который заполня¬

ется воздухом во время спуска. Диа¬
метр «Паракона» — 7,5 м, высота —
3 м, воздушная подушка помещена
примерно в 1 м от его Дна.
При аварии космического корабля
космонавт катапультируется и вклю¬
чает радиомаяк. На безопасном рас¬
стоянии от покинутого корабля
он включает систему реактив¬
ных двигателей, контролирующих по¬
ложение, и поворачивает небольшую
ракету снижения (твердотопливную)
в нужном направлении (эта ракета
укреплена у головы космонавта).
Угол входа в атмосферу составляет
около 1—2,5°. Расчетная ошибка мес¬

та приземления меньше 500 км. Пос¬
ле окончания работы ракеты, возвра¬
щающей космонавта с орбиты, кос¬
монавт включает систему «Паракон».
Давление в системе поддерживается
с избытком 0,2—0,35 кг/см2 по срав¬
нению с атмосферным.

Система «Паракон» в действии: 1 — катапультирование; 2—Включение
реактивных двигателей; 3 — уход с орбиты космического корабля; 4 — на-
$увка спасательного устройства газом; 5 — спуск; 6 — приводнение.
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Во время спуска парашютно-конус¬
ной аварийной системы ее форма
обеспечивает автоматическую ста¬
билизацию и ориентацию; при этом
температура снаружи системы под¬

нимается выше 205° С за 3,5 мин. и

достигает 871° С у ведущего края

«Паракона». Перегрузка больше 2д

будет действовать в течение 2 сек.

Спуск должен занять около одного
часа. Вся система вместе с космо¬

навтом весит 226 кг.

Для выбора оптимальной формы бы¬

ло исследовано 53 модели различ¬

ных конфигураций в аэродинамиче¬

ской трубе.

«Spaceflight», 196», № 4, р. 129—134 (США).

Земные растения
«пробуют» лунную пыль
Первые образцы материалов с Луны
были получены 12 сентября из Лун¬
ной лаборатории '. Семь исследова¬
телей получили от 50 мг до 100 г
лунных материалов. Фитопатолог
Ч. Уэлкиншоу возглавил группу ис¬
следователей, занимающихся оцен¬
кой действия лунных материалов на
30 видов растений. Недавно он доло¬
жил о своих интересных наблюдени¬
ях. Исследовались томат, фасоль,
пшеница и многие другие растения,

которые проращивались в присутст¬

вии лунной пыли. Все растения выжи¬

ли, а в некоторых случаях наблюда¬
лось ускорение роста. Наиболее за¬
метным было действие лунной пыли
на печеночник.

Для каждого вида растений были по¬
ставлены следующие серии опытов:

обработка стерилизованной земной

пылью, стерилизованной лунной

пылью и нестерилизованными лунны¬

ми материалами. Земная «почва» бы¬

ла составлена из образцов, взятых из

разных географических районов, и

смешана таким образом, чтобы ее

состав как можно ближе был к пред¬

полагаемому составу лунной пыли.

Культуры ткани некоторых растений,

например табака, росли лучше и

были зеленее, когда они посыпались

нестерйлизованной лунной пылью.

1 См. «Природа», 1969, № 12, стр. 50
и 104.

Культуры, обработанные стерилизо¬
ванной пылью, росли менее успешно.
Особенно интересна реакция папо¬
ротников — их споры лучше прора¬

стают на лунном материале. Это же
относится и к салату, а рост водо¬
рослей сначала затормаживается.
В культуре ткани болотной сосны
рост клеток, вступающих в непо¬
средственный контакт с лунным ма¬
териалом, затормаживается.
Ботаники НАСА планируют опыты по
исследованию действия различных
лунных материалов на рост пророст¬
ков. Согласно мнению Уэлкиншоу,
лунная «почва» единообразна с био¬
логической точки зрения: она содер¬
жит токсичный титан, в ней низкое
содержание калия и натрия и почти
отсутствуют органические вещества.

«New Scientist», v, 43, 1969, № 667, p. 567
(Англия).

Антивещество, квазары

и эволюция галактик

Известный шведский физик X. Альф-
вен развивает «симметричную кос¬

мологию» — гипотезу, согласно ко¬

торой Вселенная содержит одинако¬

вое количество вещества и антивеще¬

ства. По этой гипотезе, частицы обыч¬

ного вещества возникли иэ некото¬

рой праматерии на ранней стадии

развития Вселенной, когда физиче¬

ские условия во Вселенной (или ее

части) сильно отличались от совре¬

менных и имелся запас энергии для

рождения нуклон-антинуклонных пар,

подобно тому как это происходит в

ускорителях элементарных частиц.

Предполагается, что начальным со¬

стоянием праматерии была однород¬

ная смесь вещества с антивеществом,

которую X. Альфвен называет «амби-

плазмой».

Астрономическими наблюдениями
выявлен ряд объектов различного
типа: квазары, N-галактики, сейфер-
товские галактики, радиогалактики.

Этот ряд в настоящее время интер¬

претируется как эволюционный. Пол¬
ная энергия, высвобождающаяся за
время существования галактики,
столь грандиозна, что наиболее веро¬
ятным источником ее, по мнению

Альфвена, служит аннигиляция ве¬

щества и антивещества. Предполага¬
ется, что эта величина составляет от

0,1 до 10 масс покоя современных га¬

лактик.

Согласно гипотезе, в каждой галак¬

тике содержится одинаковое количе¬

ство вещества и антивещества, а ос¬

новным процессом, определяющим

эволюцию от протогалактик и ква-

зизвездных источников к обычным

галактикам, служит образование до¬
статочно устойчивых конфигураций
только из вещества и только из анти¬

вещества и аннигиляция остальной

части праматерии.

Возникновение протогалактик связы¬
вается с гравитационной неустойчи¬
востью начальной однородной амби-

плаэмы и образованием неоднород¬
ностей и их конденсацией. Конденси¬
рующаяся протогалактика может со¬
стоять из участков вещества, где на¬
чалось образование звезд, участков
антивещества (также со звездами),
участков с тяжелой амбиплазмой (р
и "р), где образуется легкая амби¬
плазма (е и'е) и, наконец, участков с
легкой амбиплазмой. Последняя рас¬
ширяется и легко покидает протога¬
лактику вдоль силовых линий магнит¬
ного поля. Участки со звездами взаи¬

модействуют друг с другом в гра¬
ничной области типа участков с тяже¬
лой и легкой амбиплазмой, где про¬
исходит аннигиляция. Скорость это¬
го процесса может быть относитель¬

но небольшой вследствие образова¬
ния разделяющего слоя. Грубой ана¬
логией такого слоя служит капля во¬
ды на раскаленной сковороде. Тон¬
кий слой пара отделяет жидкость от

раскаленного металла и препятствует
быстрому испарению капли.
Гигантское энерговыделение кваза¬
ров в рамках «симметричной космо¬
логии» также объясняется аннигиля¬

цией. Типичная величина энерговыде¬
ления квазаров 1046_м7 эрг/сек экви¬
валентна аннигиляции 10 солнечных

масс в год. При таком энерговыделе¬
нии за 10® лет квазар теряет лишь
10% своей массы.

Общая структура квазаров представ¬
ляется следующей. Квазар содержит
примерно равное количество вещест¬
ва и антивещества, но уже достаточ¬
но разделившегося на большие об-

ласти с массой порядка звездной.

8 Природе, № 1
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Довольно частые столкновения таких
«звезд» с «антизвездами» приводят
к сильным флуктуациям интенсивно¬
сти излучения. Малое звеэдоподоб-
ное тело, сталкиваясь с большим, мо¬
жет проникнуть в него, аннигилиро¬
вать и привести к взрыву с выбросом
струи. С образованием таких струй
может быть связана наблюдаемая
поляризация излучения некоторых
квазизвездных источников. В рамках
такой модели квазаров предсказыва¬
ется существование молодых радио¬
источников с очень малыми разме¬

рами по сравнению с радиогалакти¬

ками.

((Science», v. Ш, 1969. № 3682, р. 911 (США).

В солнечной системе

может появиться

новая планета?

Общепринятой точке зрения, что рой
астероидов, вращающихся вокруг
Солнца между орбитами Марса и
Юпитера, образовался в результате
разрушения одной из планет солнеч¬
ной системы, недавно был нанесен

удар исследованиями Г. Альфвена

(Шведский королевский технологиче¬
ский институт). Г. Альфвен открыл в
астероидном поясе структуры, суще¬
ствование которых кажется несовмес¬
тимым с общепринятым происхожде¬
нием астероидов (астероиды — это
фрагменты разрушенной планеты),
в связи с чем Г. Альфвен высказал¬
ся в пользу предположения, что ас¬
тероид— это будущая планета в на¬
чальной стадии ее формирования.
Давно уже известно, что большинст¬
во астероидов являются членами от¬
дельных «семейств» и каждое из них

имеет определенную орбиту. Исполь¬
зуя современную вычислительную
технику, Г. Альфвен определил точ¬
ные орбиты членов одного из таких
«семейств» — Флоры, состоящей из
трех особых подгрупп. В каждой из
последних орбиты астероидов оказа¬
лись почти идентичными. Такие струк¬
туры, по мнению Г. Альфвена, не
могли возникнуть ни в результате
какого-либо беспорядочного взрыва,
ни от фокусирующего воздействия
гравитационного поля Юпитера,

а это свидетельствует в пользу тео¬
рии, что астероиды — промежуточная
ступень к образованию новой плане¬
ты в солнечной системе путем кон¬
денсации межзвездной пыли и более

крупных холодных образований.

«New Scientist», v. 42, 1969, № 655, p. 679
(Англия).

Новый переменный
источник

рентгеновского

излучения

Обнаружен новый источник рентгенов¬
ского излучения между созвездиями
Центавра и Волка. 6 июля 1969 г.
американский спутник «Вела» впер¬
вые зарегистрировал рентгеновское
излучение от этого источника. Через
несколько дней интенсивность его

увеличилась и приблизительно вдвое
превзошла величину самого яркого
из известных в настоящее время ис-

точника рентгеновского излучения в

созвездии Скорпиона SCO XR-1.
К 23 июля интенсивность нового ис¬

точника уменьшилась до уровня, при¬
близительно равного SCO XR-1. Ис¬
точник не был пока идентифициро¬
ван ни с каким звездным объектом.

Оптические и радиоастрономические
обсерватории исследуют этот участок
неба. Планируются дополнительные
запуски ракет для более тщательно¬
го определения местоположения об¬
наруженного источника.

«New Scientist», v. 43, 1969, № 664, p. 416
(Англия).

Какова плотность

Плутона
Планета Нептун настолько удалена
от Солнца, что с момента открытия
ее в 1846 г. она прошла лишь три
четверти пути своей огромной орби¬
ты вокруг центра солнечной систе¬
мы. Поэтому вплоть до последнего
времени точная орбита, которой сле¬
дует Нептун, остается предметом об¬
суждений среди теоретиков, исполь¬
зующих в своих вычислениях наблю¬
денный участок траектории планеты

и эффекты гравитационного притяже¬
ния других планет.
Во всех этих теориях принимается,
что масса Плутона —наиболее уда¬
ленной планеты солнечной системы—

составляет 0,9 массы Земли. Группа
американских астрономов предполо¬
жила, что орбита Нептуна наиболее
точно может быть вычислена без ка¬

кого-либо дополнительного усложне¬
ния теории: для этого достаточно пе¬

реоценить массу Плутона. Они выпол¬
нили расчеты, варьируя массу
Плутона, и обнаружили, что наилуч¬
шее соответствие расчетной и истин¬
ной орбит Нептуна наступает, если
принять массу Плутона равной при¬
близительно 0,2 массы Земли.
Этот результат значителен, в частно¬
сти, еще и потому, что прежние
оценки массы Плутона основывались
на предположении об очень высо¬
кой плотности его вещества (около
40 г/см3). В новом представлении
плотность вещества Плутона лишь в
полтора раза больше средней плот¬
ности Земли.

«Science Journal», 5А, 1969, № 3, p. 22
(Англия).

Пьезоэлектрический
детектор

высокоэнергичных

частиц

В результате недавней работы, вы¬
полненной Б. Беронсом и лауреатом
Нобелевской премии Р. Хофштадте-
ром на Стенфордском линейном ус¬
корителе, могут быть созданы но¬
вые типы детекторов частиц высо¬

ких энергий. Ученые наблюдали ме¬

ханические колебания пьезоэлектри¬

ческих дисков, бомбардируемых вы¬

сокоэнергичными электронами.

Пьезоэлектриками называются ма¬

териалы, способные испытывать ме¬

ханические напряжения под действи¬

ем электрических сил и, соответст¬

венно, электризоваться под дейст¬

вием механических напряжений.

Именно это обстоятельство привело
к широкому их использованию (на¬
пример, в проигрывателях, где они
преобразуют механические колеба¬
ния в электрические сигналы).
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Б. Беронс и Р. Хофштадтер бомбар¬
дировали пьезоэлектрические диски
пучком электронов с энергией около
1 Гэв и усиливали высокочастотные
электрические колебания, возникав¬
шие в этих дисках. Ученым пока не
удалось понять механизм преобра¬
зования энергии электронов в меха¬
нические, а затем и электрические

колебания дисков. Однако установ¬

лено, что лишь незначительная доля

(10_ю) энергии электронного пучка
действительно преобразуется в ме¬
ханические колебания. По-видимому,
и все другие высокоэнергичные ча¬
стицы, как и электроны, способны
вызывать такие колебания в пьезо¬

электриках. При необходимом усо¬
вершенствовании подобные детекто¬
ры могут найти применение для ре¬
гистрации частиц высоких энергий, а
также для изучения взаимодействия
этих частиц с твердыми телами и
жидкостями. Б. Беронс и Р. Хоф¬
штадтер отмечают, что аналогичные
колебания могут вызвать космиче¬
ские лучи в больших металлических
цилиндрах, используемых в опытах
по обнаружению гравитационных
волн, предсказываемых общей тео¬
рией относительности. Это приведет
к случайному фону, который может
быть ошибочно истолкован как про¬
явление гравитационных волн.

«New Scientist»*, v. 43, 1969, № 663, p. 366
(Англия).

Абиогенный синтез

аминокислот

Обнаружение в последние годы в
метеоритах некоторых сложных ор¬
ганических веществ (аминокислот, уг¬

леводородов и др.) позволило пред¬
положить возможность их неоргани¬
ческого происхождения. Эти соедине¬
ния на Земле, да и не только на Зем¬

ле, могли впоследствии явиться пер¬

вичным «убстратом для биогенного
синтеза. В этой связи значительный

интерес представляют результаты
синтезе аминокислот, недавно полу¬

ченные в Институте геохимии и ана¬
литической химии АН СССР акад.

А. П. Виноградовым и Г. П. Вдовыки-
ным.

Смеси простых соединений с различ¬

ными формами азота и углерода
(CH4i С02, СО, С, NH3, N2, NH4Clf S2,

H20) облучались протонами с энер¬
гией 600 Мэв. При этом были синте¬
зированы аминокислоты глицин,
аланин, глутаминовая, аспарагиновая,
лизин, гистидин, валин, лейцин. Инте¬
ресно отметить, что аминокислоты

образуются независимо от формы
первоначального азота — и в опытах
с аммиаком, и в опытах с элементар¬
ным азотом.

Таким образом, была эксперимен¬
тально доказана возможность абио¬
генного синтеза под влиянием кос¬

мического излучения ряда органиче¬

ских соединений из элементарных га¬

зов и из простых соединений, содер¬

жащих легколетучие компоненты.

«Геохимия», 1969, № 9, стр. 1035—1039.

Сигаретный дым
изменяет содержание

ДНК в клетках

полости рта

При помощи чувствительной методи¬
ки оказалось возможным измерить

содержание ДНК в клетках полости

рта. Дэниел Рос (Нью-Йоркский уни¬
верситетский медицинский центр)
провел исследования более чем ты¬
сячи курящих людей и установил, что
у них чрезвычайно повышается со¬
держание ДНК в клетках полости рта.
По его мнению, сигаретный дым, по-
видимому, влияет на обмен веществ
в клетках.

Изучение полости рта людей, бро¬
сивших курить, показало, что процесс
увеличения содержания ДНК в клет¬
ках полости рта обратимый: в тече¬
ние 6 месяцев после прекращения
курения содержание ДНК возвраща¬
ется к норме. Однако это не значит,
что «умеренное» курение не вред¬

но, так как, возможно, затрагивают¬

ся другие стороны обмена веществ

1 Абиогенные синтезы аминокислот и
других соединений ранее были осу¬
ществлены в целом ряде лаборато¬
рий (Миллер, Пасынский с сотрудни¬
ками, Шрамм и т. д.).

в клетках, которые не учитывались в:

данном опыте.

Д. Рос считает, что его новый метод:

может служить для раннего выявле¬

ния людей, которым пора бросать,

курить, поскольку известно, что ку¬

рящие люди более предрасположены
к заболеванию раком полости рта.

«Science News», v. 93, l96Bt N® 2, p. 36
(США).

Воздействие
на живой мозг

Экспериментальные методы локаль¬
ного воздействия на нейроны живого
мозга подопытных животных и чело¬

века весьма ограничены. Большинст¬

во методов требуют трепанации чере¬
па и введения в нужную область моз¬
га электродов. В то же время извест¬
но возбуждение нейронов под дав¬
лением скальпеля при нейрохирур¬
гических операциях. Ощущение ярких
световых вспышек при ударной де¬
формации глазного яблока также-
представляет собой случай преобра¬
зования механического воздействия
на сетчатку в электрические импуль¬
сы, распространяющиеся по аксонам

зрительного нерва к участку зритель¬

ной коры больших полушарий.
В. А. Цукерман предлагает метод ис¬
пользования не только ультразвуко¬
вых, но и слабых ударных волн для
локального воздействия на нейроны
живого мозга без нарушения костей
черепа. При .этом используют полу-
еферу, внутренняя полость которой
заполнена водой или какой-либо иной
жидкостью. На наружной поверхно¬
сти полусферической оболочки
вплотную друг к другу размещена
датчики ультразвуковых колебаний'
из кварца или пьезокерамики. Если
приложить к пьезодатчикам электри¬
ческие колебания высокой частоты,
то внутри жидкости от периферии к
центру будет распространяться схо¬
дящаяся ультразвуковая волна.

В полусферическую ванну помеща¬
ют голову испытуемого животного,

таким образом, чтобы точка фоку¬
сирования сходящейся волны нахо¬

дилась внутри черепной полости.

В определенной точке будет наблю¬
даться значительный импульс давле—

8*
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«ия. Он может на пять порядков
лревосходить начальную мощность

ультразвуковых колебаний вблизи
стенок полусферической оболочки.
Перемещая голову подопытного жи¬
вотного по отношению к фокусу
схождения волны, можно воздейство¬
вать на нейроны различных центров
головного мозга.

•Биофизика», т. XIV, 1969, № 2, стр. 300—302.

Проблема
«морских эпидемий»

Французский ученый Ж. Бризу, про¬
фессор лаборатории им. Шарля Ни¬
коля в г. Пуатье, проанализировал
случаи массовых заболеваний, вы¬
званных купанием в чистой морской
«оде или употреблением в пищу
совершенно свежих устриц и других
моллюсков.

Детальные исследования, ведущиеся
уже несколько десятилетий, пока¬
зали, что морская вода — неблаго¬
приятная среда для развития бо¬
лезнетворных бактерий и что мно¬
гие иэ них довольно быстро в ней
погибают. Не более 10—12 дней со¬

храняются в морской воде при
обычных условиях и вирусные воз¬
будители болезней. Основной фак¬
тор, лимитирующий развитие бакте¬
рий,— отсутствие в морской воде
достаточного количества растворен¬
ных органических соединений и не¬
которых других питательных ве¬
ществ. Однако как раз в местах
большого скопления людей — вбли¬

зи городов, портов, на курортах —
создаются условия, при которых во¬
да превращается в своеобразную
питательную среду. Мощные систе¬
мы «самоочищения» — физические,
жимические и биологические — в

условиях, благоприятствующих раз¬
витию бактерий, не справляются с
обеззараживанием воды, и появля¬
ется опасность массовых заболева¬

ний купающихся, моряков, портовых
рабочих.
Особого внимания заслуживает воз¬
можность заражения устриц и дру¬
гих съедобных моллюсков. Моллю¬
ски представляют собой «очисти¬
тельную систему»: каждое животное

пропускает через свой пищевари¬
тельный тракт от 20 до 100 л воды
в сутки, а иногда и более. При этом
вода фильтруется, бактерии задер¬
живаются в организме моллюска
(поэтому-то он и является «очисти¬
тельной системой»), не причиняя
ему самому заметного вреда. Но
зато сам моллюск становится теперь

источником инфекции.

Ж. Бризу указывает на настоятельную
необходимость разработать «стан¬
дарты чистоты» морской воды и
принимать меры по предотвращению
ее заражения бактериями. «В Ял¬
те,— пишет Ж. Бризу,— где сточные
воды поступали непосредственно в
море вблизи пляжа, в 1956 г. уста¬
новили специальный коллектор, ухо¬
дящий в море на расстояние 204 м
и на глубину 10,5 м. Это простое
устройство позволило значительно
снизить заболеваемость по сравне¬
нию с показателями, зарегистриро¬
ванными до работ по оздоровлению
внешней среды».

(«Бюллетень Всемирной организации здравоох¬
ранения», т. 30, 1968, стр. 76—115.

Каннибализм

в материнской утробе

В последнее время многие ихтиологи

и рыбоводы настойчиво изучают био¬

логию и, в частности, поведение

акул — этих прожорливых «морских

разбойников». Известно, что акулы

предпочитают нападать на раненых

животных, но оставалось неясным,

что служит им ориентиром при по¬

исках своих жертв. Недавно амери¬

канскому зоологу Жильберу удалось

записать на пленку низкочастотные

звуковые волны, исходящие от ра¬

неных рыб, у которых нарушена ко¬

ординация движений. Ученый про¬

следил с самолета, как акулы при

включении записи под водой со всех

сторон, даже с расстояния свыше

300 м, спешили к источнику этих зву¬

ков. Так было выявлено, каким обра¬

зом акулы столь быстро обнаружива¬

ют в воде раненых животных.

В процессе изучения этих хищников

выяснилась еще одна интересная де¬

таль. Американский зоолог С. Шприн¬

гер, изучавший один из наиболее

кровожадных видов акул — Odonfas-

pis taurus, к своему удивлению, об¬

наружил, что детеныши акул, нахо¬

дясь еще в материнской утробе,

т. е. еще до появления на свет, по¬

жирают своих собственных собрать-

eel У взрослой самки акулы имеется

две полости, в которых находится

несколько 'оплодотворенных яиц.

Акулы — обычно живородящие ры¬

бы, и вылупившиеся из яиц ново¬

рожденные детеныши еще некото¬

рое время «дозревают» в материн¬

ской утробе. Однако при этом

выживают только два детеныша,

появившиеся первыми. Будучи наи¬

более крепкими, они пожирают

своих братьев и сестер, появившихся
позже них.

«Das Tier», 1969, № 3, S. 31 (ФРГ).

12-я сессия

Международной
Ассоциации
по геологии

глубинных зон
земной коры

Международная Ассоциация по изу¬
чению геологии глубинных зон зем¬

ной коры (АЗОПРО) ставит целью
изучение древних кристаллически-
сланцевых массивов, слагающих фун¬
дамент земной коры, нижнюю часть

ее «гранитного слоя». Ассоциация
организована в 1952 г. во время Ал¬
жирской (19-й) сессии Международ¬
ного геологического конгресса, по

инициативе проф. П. Мишо (Льеж,
Бельгия), являющегося бессменным

генеральным секретарем АЗОПРО и
членом ее руководящего комитета.
В состав последнего входят ученые

различных стран Европы — проф.

А. Ватцнауэр (ГДР), проф. Е. В. Пав¬
ловский (СССР), проф. Е. Рагэн и

М. Рок (Франция), проф. В. Зоубек
(Чехословакия), проф. Е. Вегман

(Швейцария), проф. Ф. Рост (ФРГ).
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Особенность сессий АЗОПРО заклю¬

чается в том, что в основу их рабо¬
ты положено непосредственное озна¬

комление членов Ассоциации с при¬

родными объектами. Организуются
многодневные экскурсии, руководи¬

мые геологами, изучающими данный

кристаллический массив. После озна¬

комления со стратиграфией, тектони¬

кой, метаморфизмом и магматизмом

древних толщ приводятся дискуссии

по геологии глубинных зон земной

коры.

Общее количество участников 12 сес¬

сии АЗОПРО, состоявшейся на Бай¬

кале в августе 1969 г., 78 человек.

Иностранные геологи (28 человек)
приехали на сессию из 10-ти стран:
Бельгии, Болгарии, ГДР, Канады,
Польши, США, ФРГ, Франции, Чехо¬
словакии и Швейцарии. Среди них
был ряд видных ученых — профессо¬
ра П. Мишо (Бельгия), Дж. Роджерс
(США), К. Смуликовский (Польша),
Ж. Рокси, Ж. Шубер, Б. Шубер,
Ж. Конье (Франция), П. Хан-Ванхай-
мер (ФРГ), И. Каменецкий (Чехосло¬
вакия), Дж. Ризор (Канада).
Участники сессии, размещенные на
двух кораблях, изучали классиче¬
ский разрез докембрийских образо¬
ваний на побережье Байкала. Вос¬
приятие обильного и многообразного
материала наблюдений было для
всех участников сессии облегчено
тем, что у всех на руках был том
«Геологии Прибайкалья», изданный в
Иркутске в качестве путеводителя
экскурсии АЗОПРО на русском и ан¬
глийском языках, с многочисленными
картами, схемами, разрезами.

В ходе дискуссий, проведенных пря¬

мо на палубе, выяснился большой

интерес к разнообразным и слож¬

ным природным геологическим объ¬
ектам Байкала. Были проведены ин¬
тересные сравнения с докембрием
других континентов (Африки, Север¬
ной Америки и др.). Была высказана
мысль о проведении в будущем осо¬
бой сессии АЗОПРО, посвященной
обсуждению не частных, региональ¬
ных вопросов геологии глубинных
зон, а общих проблем «глубинной»
геологии и ее методов.

Профессор Е. В. Павловский

Москве

Г лубокофокусные
землетрясения

и тепловые взрывы

Интересным примером eianMonpo-
никновения самых, казалось бы, да¬

леких областей науки может слу¬
жить оригинальная гипотеза Григса и

Бэкера о происхождении глубокофо¬
кусных землетрясений, опубликован¬
ная недавно в одном малоизвестном

издании'. Географическое распро¬
странение землетрясений, зарождаю¬
щихся на глубинах 300—700 км, по¬
добно наблюдаемому на меньших
глубинах, что заставляет предпола¬
гать сходство механизмов. Но ес¬
ли на небольших глубинах причиной
считаются разломы, возникающие в

горных породах под действием на¬

пряжений сдвига, то на глубинах
300—700 км горные породы должны
стать столь пластичными под дейст¬
вием высоких давлений и температур,
что не приходится ожидать проявле¬

ний хрупкости. Авторы цитируемой

работы ищут причину в тепловой не¬
устойчивости, представляющей пол¬
ную аналогию теории теплового
взрыва.

Известно, что способность твердых
тел к медленной необратимой де¬
формации (ползучесть) возрастает с
температурой по такому же экспо¬
ненциальному закону, как и скорость
химических реакций. При деформа¬
ции происходит превращение меха¬
нической энергии в тепло, и скорость
выделения тепла пропорциональна
скорости деформации.
Таким образом оказывается, что ес¬
ли к горной породе приложено на¬
пряжение сдвига, то в ней должно
происходить выделение тепла со ско¬
ростью, резко возрастающей с тем¬
пературой. Из теории горения извест¬
но, что подобный закон выделения
тепла при выполнении определенных
критериев может привести к скачку
температуры — тепловому взрыву.
Следовательно, и при деформации

1 D. Т. Griggs and D. W. Baker.
The origin of deep-focus earthquakes.
В сб. «Properties of matter under
unusual conditions», ed. by H. Mark,
S. Fernbach, N. Y. Interscience, 1969,
p. 23.

горных пород могут наблюдаться
аналогичные явления. При этом су¬
щественно, что с повышением тем¬

пературы сама механическая дефор¬

мация чрезвычайно сильно облег¬

чается и поэтому скачок температу¬

ры сопровождается столь же рез¬

ким смещением пород. Именно та¬
кое смещение и предлагается счи¬
тать причиной глубокофокусных зем¬
летрясений.
Количественный критерий тепловой
неустойчивости берется непосредст¬
венно из теории теплового взрыва
для плоского слоя. Авторы ошибоч¬
но приписывают его Робертсону, хо¬
тя в действительности он был выве¬
ден автором настоящей заметки в
работе, которая широко цитируется
в мировой литературе '. Для выпол¬
нения этого критерия нужно, чтобы
породы были достаточно пластичны,
что обеспечивается высоким давле¬

нием на больших глубинах.
Полная аналогия с тепловым взры¬
вом возникает, если считать прило¬
женное к породе напряжение посто¬
янным. Но в действительности напря¬
жение могло бы бьггь постоянным

только, если бы не было деформа¬
ции. Когда напряжение вызывает
смещение пород — происходит раз¬
грузка и напряжение снимается.
В противоположном предельном
случае постоянной скорости дефор¬
мации — ничего подобного взрыву
вообще бы не было.

Григе и Бэкер рассмотрели матема¬
тически промежуточный случай, ког¬
да и напряжение и скорость дефор¬
мации переменны. Расчет становится
сложным и его удалось выполнить
только с помощью электронных вы¬
числительных машин. Результаты
оказались очень интересными. Выяс¬
нилось, что возможно несколько по¬

вторяющихся скачков температуры,

каждый из которых приводит к плав¬

лению слоя породы. При каждом
скачке напряжение сдвига падает, а
при последующем охлаждении опять
восстанавливается.

Григе и Бэкер полагают, что рассчи¬
танный ими механизм проявлялся и в

1 «Журнал физической химии», т. 13,
1939, стр. 738; Д. А. Франк-Ка¬
менецкий. Диффузия и теплопе¬
редача в химической кинетике. Изд-
во АН СССР, 1947, 1967.
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старых экспериментах Бриджмена],
наблюдавшего резкие скачки при
деформации слюды и других мате¬
риалов под высокими давлениями.
Для условий в мантии Земли расчет
ло критерию теплового взрыва дает
критическую толщину слоя около
30 км. Возмущения в слое большей
толщины могут приводить к повто¬
ряющимся скачкам температуры и
деформации, разделенным проме¬
жутками в десятки и сотни тысяч лет.

Профессор Д. А. Франк-
Каменец кий

Москва

Электрохимический

сейсмоприемник
В Институте электрохимии АН СССР
совместно с Институтом физики Зем¬
ли АН СССР разработан миниатюр¬
ным электрохимический сейсмопри¬
емник, отличающийся высокой чув¬
ствительностью в области инфраниэ-
ких частот. Назначение его — реакция
на беспорядочные толчки в широ¬
ком диапазоне низких частот. Сейс-

■моприемник представляет собой
прибор инерционного действия с
жидкостной сейсмической массой, в

котором используется электрохими¬
ческий способ преобразования отно¬
сительных колебаний жидкости и

«орпуса в выходной электрический
сигнал. Датчик устроен следующим
образом: полый цилиндрический
«орпус из фторопласта разделен
■перегородкой, расположенной пер¬
пендикулярно оси вращения корпу¬
са, на две камеры, к торцевым стен¬
кам которых прикреплены упругие
мембраны из химически стойкой ре¬
зины. В перегородке имеется сквоз¬
ной канал, соединяющий обе каме¬

ры, и з нем параллельно плоскости
перегородки размещены два элект¬
рода из платиновой сетки. Внутрен¬
няя полость корпуса заполнена
электролитом: водным раствором
йода и йодистого калия.

При наложении постоянного напря¬
жения около 0,5 в на электроды
сейсмоприемника в цепи появляется
электрический ток: на катоде моле-

1 P. W. Bridgman. «Physical Re¬
view», v. 48, 1935, p. 825.

Новый миниатюрный электрохимиче¬
ский сейсмоприемник (в белом квад¬
рате), превосходящий по чувстви¬
тельности в области частот ниже
20 гц один из лучших ранее создан¬
ных «сеймоприемников — «ВЭГИК»,
на фоне которого он изображен.

кулы йода восстанавливаются до от¬
рицательно заряженных ионов йоди¬
да, а на аноде происходит обратный
процесс. Ввиду того что поверх¬
ность катода и концентрация йода
существенно меньше поверхности
анода и, соответственно, концентра¬
ции ионов йодида, основное сопро¬
тивление электрическому току ока¬
зывают процессы, происходящие
вблизи катода.

Перед наложением напряжения кон¬
центрация йода на поверхности ка¬
тода и в объеме электролита одна
и та же. Электрический ток приводит
к обеднению прикатодного простран¬
ства йодом. Частично это компенси¬

руется диффузией йода иэ объема.
Натекание электролита на катод, вы¬
зываемое сотрясениями корпуса
сейсмоприемника, облегчает достав¬
ку йода к катоду и влияет таким пу¬
тем на ток, обусловливая его коле¬
бания. Эти колебания тока и явля¬

ются выходным электрическим сиг¬
налом датчика при регистрации сейс¬
мических явлений. Как показали по¬

левые испытания, при регистрации
дальних землетрясений в районе
Северного Тянь-Шаня записи вы¬
ходного сигнала электрохимического
сейсмоприемника оказываются иден¬
тичными записям типовых сейсмо¬

приемников, применяемых в сейсмо¬
разведке и сейсмологии, и могут
быть использованы при обработке

результатов сейсмических исследо¬
ваний.

Миниатюрность нового сейсмоприем¬
ника — важное преимущество при
регистрации сейсмических явлений в
глубоких скважинах. Кроме того,
один и тот же прибор может быть
использован для исследования как

вертикальной, так и горизонтальной
компонент колебаний, в то время
как обычные сейсмоприемники тре¬
буют определенной перенастройки.
Простота конструкции, отсутствие
движущихся частей существенно по¬
вышают надежность, вибро- и уда¬
ростойкость этого датчика.

М. А. Новицкий

Кандидат химических наук
Ю. В. Сир отинский

Кандидат технических наук
Москва

Почему блуждают
магнитные полюса

Земли

Ученые Австралийского националь¬
ного университета и Университета
Западного Онтарио, детально изучая

циклы «миграций» магнитных полю¬
сов, установили два больших перио¬

да магнитных блужданий: 300 млн
лет и 80 млн лет соответственно.

Эти интервалы, отмечают ученые,
явно коррелируют с вычисленным
периодом вращения Млечного Пути
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(280 млн лет) и периодом колебаний
Солнца перпендикулярно галактиче¬
ской плоскости (84 млн лет). Все это,
по их мнению, свидетельствует о
внешних космологических влияниях

на перемещение магнитных полюсов

Земли. Справедливость выдвинутого
предположения может быть прове¬
рена по мере изучения расположе¬
ния полюсов в докембрийскую эпо¬

ху и накопления знаний по галакти¬
ческому магнитному полю.

«Science News», v. 96, 1969, № 5, p. 105
(США).

Льды Гренландии —
источник

электроэнергии

Швейцарские ученые разрабатывают
проект создания в Гренландии мощ¬
ных гидроэлектростанций, энергия
которых применялась бы в Европе
и Северной Америке. Специалисты
хотят использовать гигантские запа¬

сы воды, аккумулированные в лед¬

никах Гренландии, площадь которых

превышает 1,7 млн км2, а объем льда
достигает 2,6 млн км3.
Предполагается создать крупные во¬
дохранилища, которые получат воду

за счет таяния гренландских льдов,

для чего будет использована энер¬

гия атома. Образовавшиеся водоемы

будут сохранять свой объем вследст¬
вие стока в них воды в течение лет¬

них месяцев. Последнее будет до¬

стигаться с помощью технических

приемов, успешно применяемых в
СССР и на Аляске в целях ускорения

таяния снега: по краям ледника по¬

лосами раскладывают куски черного

материала, поглощающего тепло

солнечных лучей, вследствие чего

вода прорезает канал в слое льда.
Зимой этот канал сковывается

льдом, летом он снова оттаивает.

Благодаря системе последовательно

расположенных водоемов вода бу¬
дет стекать к гидроэлектростанции у

подножия ледника. Как полагают,

водохранилища постоянно будут об¬
ладать достаточным запасом воды,
так как образующийся на их поверх¬
ности лед толщиной до 1,8 м предо¬
хранит от замерзания находящую¬

ся под ним воду.
По материалам: «Новости ЮНЕСКО», 1969,
№ 8—9, стр. 11; Докембрий Канады, Гренлан¬
дии, Британских островов и Шпицбергена. М.,

Изд-во «Мир», 1968, стр. 107.

Правовые проблемы
охраны природы

в СССР

С 17 по 19 июня 1969 г. в Институте

государства и права АН СССР со¬
стоялась научная конференция «Пра¬
вовые проблемы охраны природы в
СССР». Основные доклады и выступ¬
ления более 35 делегатов из Бело¬

русской, Азербайджанской, Казах¬
ской, Грузинской, Эстонской, Укра¬
инской ССР, РСФСР, представителей

университетов, научно-исследователь-
ских институтов, министерств и ве¬
домств, общественных организаций
показали, что созыв этой конферен¬
ции весьма своевременен.
Природа и природные ресурсы уже
не одно десятилетие подвергаются
«штурмам» и «покорению» по не¬
продуманным, научно необоснован¬
ным планам, часто противоречащим
законам об охране природы и ее
ресурсов и нарушающим ход есте¬
ственных природных процессов. До
настоящего времени бытует мнение
о неисчерпаемости природных ре¬
сурсов нашей страны, не соответст¬
вующее действительности. К сожа¬
лению, до сих пор у нас нет единой
стройной системы законодательства
(республиканские законы по охране
природы относятся главным образом
к отдельным частным вопросам).
Нет общесоюзного закона, охваты¬

вающего многообразие и сложность
отношений по охране природы и ис¬
пользования ее ресурсов, хотя изве¬
стно, что наибольший вред народно¬
му хозяйству наносит не комплекс¬
ный, а чисто ведомственный подход

к решению народнохозяйственных
задач. Кроме того, главное внимание
в законах направлено на ответствен¬

ность отдельных граждан (в частно¬
сти, на браконьеров) и нечетко
сформулирована ответственность го¬
сударственных учреждений и ве¬
домств, а между тем имении они

приносят стране в сотни раз боль¬
ший ущерб, чем браконьеры.
На основании материалов Конферен¬
ции— обсуждений нарушений зако¬
нов по охране природы и правовых

проблем по охране природы и ис¬
пользованию ее ресурсов — были

сформулированы рекомендации.
Прежде всего необходимо создание
единой государственной службы ох¬
раны природы. В ее функции долж¬
но входить всестороннее наблюде¬
ние за влиянием воздействия людей
на природу, территориальное разме¬
щение населения и хозяйственных
объектов, определение лимитов и
норм промышленной эксплуатации
природы, оценка планов и мероприя¬
тий с точки зрения охраны природы.
Следует расширить положение об
охране природы в Конституции
СССР и издать Основы законода¬
тельства об охране природы СССР и
кодексы охраны природы союзных
республик.
Для координации и методического
руководства рекомендуется создать

в Институте государства и права АН
СССР сектор права по проблемам
охраны природы.

Для совершенствования междуна¬
родного права в части охраны меж¬

дународных естественных природных

богатств Конференция рекомендует
разработать «Всеообщую деклара¬
цию по охране природы и природ¬
ных ресурсов» для внесения ее на

обсуждение на предстоящей конфе¬
ренции ООН по проблемам охраны
естественной среды.

Н. П. Лесникова
Москва

Рост населения

земного шара

С 1958 по 1967 г. население земно¬

го шара возросло на 516 млн чело¬

век— с 2,9 до 3,4 млрд, иными сло¬

вами, на 18%. Относительно после¬

дующего периода официальных дан¬

ных еще не собрано; по оценке, на

начало 1969 г. численность населения

Земли исчислялась в 3,52 млрд че¬

ловек (в том числе городского —
1,15 млрд или 33%). В Европе отме¬
чается самая большая, а в Океании —
самая малая плотность населения.

Наибоее высокая рождаемость на¬
блюдается в Южной Америке (2,9%
в год).

По материалам: ««Новости ЮНЕСКО», 1969,
N2 8—9, стр. 13; Народное хозяйство СССР в
1968 г. М., Изд-во «Статистика», 1969, стр. 787.
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Тектоника Евразии

ТЕКТОНИЧЕСКАЯ КАРТА МАСШТАБА

1 : 5 ООО ООО. Изд. АН СССР и Минис¬

терства геологии СССР, 1966.

Монография «ТЕКТОНИКА ЕВРА¬

ЗИИ». М., иэд-во «Наука», 1966

Выполненная учеными Геологическо¬

го института АН СССР тектоническая

карта масштаба 1 : 5 ООО ООО и моно¬

графия «Тектоника Евразии» пред¬

ставляет собой синтез современных

данных о строении и истории разви¬

тия земной коры крупнейшего ма¬

терика нашей планеты. Такая работа

для всего материка Евразии пред¬

принята впервые. Основой для нее

послужили теоретические представ¬

ления, которые были выработаны за

50 лет изучения территории СССР.

В ходе многолетних и целенаправ¬

ленных исследований авторами со¬

браны многочисленные данные в

разных областях Советского Союза

и частично за рубежом. Эти данные

дополнены результатами критическо¬

го анализа литературных источников.

Анализ строения и развития земной

коры связан с тектоническими зако¬

номерностями размещения полезных

ископаемых, что позволило авторам

сделать ряд выводов о закономер¬

ностях их размещения в земной

коре. Работа имеет три главных ас¬

пекта: региональный, методический

и теоретический. Совершенно новое

в ней то, что впервые рассмотрены

морские и океанические простран¬

ства, а не только континентальные.

Региональный анализ выясняет раз¬

меры, свойства, положение в про¬

странстве, историю развития и взаи¬

мосвязи структурных форм разных

порядков, а также включает доста¬

точно дробное тектоническое райо¬

нирование площади Земли на пло¬

щади равной 118,5 млн км2 (это со¬

ставляет 23% всей ее поверхности).

Методический аспект работы состо¬

ит в значительном расширении и

углублении принципа и приемов со¬

ставления обзорных тектонических

карт и в разработке подхода к взаи¬

мосвязанному рассмотрению текто¬

нических, седиментационных, магма¬

тических и рудообразующих процес¬
сов.

Теоретическая часть раскрывает но¬
вый тезис об эволюции тектониче¬

ских процессов в истории развития
земной коры, что утверждает прин¬
цип развития в тектонике. В этой же
части выясняется иной характер тек¬
тонической истории в Тихоокеан¬
ском полушарии Земли, по сравне¬

нию с другим полушарием, что су¬
щественно для общих выводов о

происхождении и развитии земной
коры. Обосновывается также вывод,
представляющий интерес для ряда
естественных наук, об отсутствии на
Земле общепланетарных эпох склад¬
чатости, разделенных эпохами текто¬
нического покоя. Делаются новые

выводы о расположении и развитии
глубинных разломов и направленно¬
сти тектонических движений по ним.

За тектоническую карту Евразии в

масштабе 1 : 5 ООО ООО и монографию
«Тектоника Евразии» А. Л. Яншину,
А. В. Пейве, М. В. Муратову, Р. Г. Га-
рецкому, Н. С. Зайцеву, Ю. М. Пу-
щаровскому, Г. Б. Удинцеву, Н. П. Хе¬

раскову присуждена Государствен¬
ная премия 1969 г. в области науки
и техники.

Жизнь и творчество

Н. А. Меншуткина

П. И. Старосельский, Ю. И. Соловьев
НИКОЛАЙ АЛЕКСАНДРОВИЧ МЕН-
ШУТКИН

М., «Наука», 1969, 294 стр., ц. 98 коп.

Высоко оценивая деятельность Н. А.

Меншуткина, Д. И. Менделеев гово¬
рил: «Поставим его примером себе
и всему нисходящему потомству рус¬
ских химиков по точности исследова¬

ний и образцовому трудолюбию для
блага науки и нашего общества».
В книге, посвященной жизни и твор¬
честву Н. А. Меншуткина, впервые с
достаточной полнотой дан портрет
ученого, оставившего глубокий след
е науке, показан сложный путь его
научных поисков. Описывается дет¬
ство и юность будущего ученого,
его студенческие годы, начало науч¬
ной и педагогической деятельности.
Большое влияние на юного Меншут¬
кина имели его учителя по Петер¬
бургскому университету, известные
химики А. А. Воскресенский и Н. Н.
Соколов. В книге приводятся инте¬
ресные характеристики выдающихся
русских ученых тех лет, яркие вы¬
сказывания самого Меншуткина о
своих учителях и коллегах.

Биография ученого рассматривается
на широком культурно-историческом
фоне. Приводятся эпизоды, характе¬
ризующие жизнь Петербургского
университета — «барометра общест¬
венного настроения», описываются

студенческие волнения, в гуще ко¬

торых был студент Меншуткин, ис¬
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ключенный из университета за ак¬

тивное участие в студенческих вол¬

нениях. Вклад Меншуткина в раз¬

витие науки огромен. Видные химики

того времени отмечали, что Мен-

шуткин должен считаться одним из

реформаторов органической химии.

Его труды относятся к разнообраз¬
ным и сложным направлениям орга¬

нической, неорганической и анали¬

тической химии. Первое его иссле¬

дование касалось применения орга¬

нических производных фосфорной

кислоты для решения вопроса

об ее строении. Большую из¬

вестность получили его работы
по синтезу уреидов и изучению их

свойств, представленные в качестве

докторской диссертации. Широко из¬
вестны классические исследования

Меншуткина по химической кинетике.

Он впервые установил количествен¬

ные характеристики многих органи¬

ческих реакций и особенно про¬
цесса этерификации кислот и спиртов.
Эти исследования, вошедшие в зо¬
лотой фонд науки, были высоко
оценены Вант-Гоффом, В. Нернстом
и др.

Одйа из глав книги посвящена пе¬
дагогической деятельности Меншут¬
кина. Он стал преемником А. М.

Бутлерова в Петербургском универ¬
ситете, преподавал в Политехниче¬
ском институте. Авторы рассказыва¬

ют о ярком лекторском таланте уче¬
ного, о его новых оригинальных

учебниках по аналитической и орга¬
нической химии, дают высокую

оценку первой в России книги по ис¬

тории химии — «Очеркам развития
химических воззрений». С именем
Н. А. Меншуткина связано одно из
важных событий в истории науки —

создание Русского химического об¬
щества. Много лет он редактировал

журнал этого общества.
Книга построена на документальных

данных. Авторам удалось показать

нераздельную слитность человека и
науки.

С. Я. Плоткин

Кандидат технических наук

Москве

Азбука научного

творчества

Е. И. Регирер. РАЗВИТИЕ СПОСОБ¬
НОСТЕЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЯ. М., «Нау¬
ка», 1969, 230 стр., ц. 70 к.

По свидетельству самих ученых и
изобретателей, обязательным эле¬
ментом научного творчества, кроме
логической стадии мышления, явля¬
ется интуитивная стадия, не поддаю¬
щаяся регламентации. Поскольку ре¬
цептов интуиции не существует, мно¬
гие считают, что не может существо¬
вать и рецептов творческой работы.
Не вдаваясь в обсуждение этой
сложной проблемы, заметим, что при
помощи некоторых правил организа¬
ции труда ученого и изобретателя и
определенных рекомендаций после¬
довательности в решении творче¬
ских задач эффективность работы
ученых может быть значительно по¬
вышена. Один из способов выявле¬
ния этих правил — изучение опыта
изобретателей и ученых, его систе¬
матизация и анализ. Автор рецензи¬
руемой книги обобщил опыт сотен
ученых и изобретателей, сумев оха¬
рактеризовать его в большинстве
случаев словами самих творцов но¬
вых научных и технических ценно¬
стей. И пусть автору иногда не уда¬
ется «подняться» над цитатами, от¬

чего местами его книга начинает на¬

поминать сборники мудрых мыслей
и крылатых слов, сам факт концент¬
рированного изложения множества
высказываний о природе научного
творчества имеет немалое значение.

Другое достоинство книги — система¬
тизация, может быть впервые в на¬
шей литературе, правил оформления
рукописей и научных работ: от вы¬
бора заголовка до составления ре¬
ферата. В результате этого третья
глава книги «Развитие профессио¬
нальных навыков» приобретает ха¬
рактер очень полезного пособия по
научной организации труда самих
ученых.

К сожалению, в книге есть фактиче¬
ские ошибки, подрывающие доверие
читателей к сообщаемым автором
данным. Так, на стр. 202 Е. И. Реги¬
рер пишет, что Менделееву был за¬
дан издевательский вопрос: не
встретит ли он той же закономерно¬
сти, если расположит элементы не
в порядке возрастания их атомных
весов, а по алфавиту их латинских
названий? Подобный эпизод известен
в истории науки, но произошел он
не с Менделеевым, а с одним из его
предшественников — английским хи¬
миком Ньюландсом. На стр. 205 ут¬
верждается, что между заявлением
О. Конта о принципиальной невоз¬
можности когда-либо узнать хими¬
ческий состав Солнца и звезд и от¬
крытием спектрального анализа про¬
шло около полувека. На самом же
деле Конт сделал свое заявление
накануне открытия Бунзена и Кирх-
гоффа.
Подобного рода ошибки особенно
нежелательны в книге, увидевшей
свет в издательстве «Наука». В це¬
лом же работу автора следует оце¬
нить положительно, но не как мето¬

дику научного творчества и даже не

как «методику работы над собой»
(цитирую издательскую аннотацию
книги), а как материал для размыш¬
лений.

С. В. Владимиров

Москве
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Наука ли

парапсихология?

^Учитель средней школы из Сунтар-
ского района Якутской АССР Н. Пет¬
ров спрашивает: «Каковы перспекти¬
вы парапсихологии! Я и мои ученики
очень интересуемся этой новой об¬
ластью науки».
По нашей просьбе на вопрос Н. Пет¬
рова отвечает действительный член
Академии педагогических наук СССР
профессор А. Н. Леонтьев (факуль¬
тет психологии МГУ].
Прежде всего, парапсихология (гре¬
ческое «пара» означает «около»)
вовсе не является «новой областью

науки». Парапсихология сложилась
еще в прошлом столетии, а в нача¬
ле 80-х гг. в Англии была даже соз¬
дана специальная организация по па-
рапсихологическим исследованиям —
«Общество изучения психических яв¬
лений».

Для истории парапсихологии харак¬

терны периоды увлечения и разоча¬

рования в ней. Да и теоретическое

«обоснование» описываемых в пара¬

психологии «явлений» (передача

мыслей на расстояние, зрительное

восприятие предметов через свето¬

непроницаемые экраны и т. п.) рез¬

ко менялось в зависимости от ми¬

ровоззренческих установок: то спи¬

ритуалистические и даже спиритиче¬

ские толкования, то попытки вести

понимание парапсихологии с физио¬

логических и психофизиологических

позиций.

Некоторые из явлений, относившие¬

ся к числу парапсихологических, в

самом деле составляют область

.научного знания. Таковы, например,

так называемое «мышечное чтение

мыслей», реакция на подпороговые,

т. е. очень слабые, несознаваемые

раздражители, реакция на воздейст¬
вие «неадэкватных» раздражителей,
в частности, реакция кожи на свет
и др.

Хотя на протяжении длительного

времени прилагалось много усилий,
чтобы доказать реальность парапси¬
хологических явлений, сделать этого

никому до сих пор не удалось. И не¬
удачи здесь связаны с тем, что в от¬
личие от достоверных фактов, так
называемые метапсихологические и

телепатические явления не могут

быть повторены или сколько-нибудь
надежно предсказаны. Обычно за¬
щитники парапсихологии ссылаются

на то, что их опыты крайне «каприз¬

ны», удаются только при особо бла¬

гоприятном стечении многих обстоя¬

тельств и возможны лишь у некото¬

рых людей. С другой стороны, для

объяснения большинства парапсихо¬

логических явлений не предложено

достаточно правдоподобных научных

гипотез, допускающих их экспери¬

ментальную проверку.

Все это привело к тому, что пара¬

психология не вошла в психологиче¬

скую науку и работы по ней не

включаются в программы психологи--

ческих конгрессов, созываемых Меж¬

дународным союзом научной психо¬

логии.

Надо думать, что в ходе дальнейших

исследований человеческой психики

наметится достаточно четкая грани¬

ца, отделяющая научные психологи¬

ческие, психофизиологические и био¬

физические факты от мнимых, иллю¬

зорных, или даже фальсифиДОрован-

ных недобросовестными «очевидца¬

ми».

Абрикосы
из Иванова

На одной из тихих улиц Иванова, в
одноэтажном домике (ул. Пушкина,
№ 26), разместилась станция юных
натуралистов. Таких станций много в
нашей стране, но эта имеет и дру¬
гое название — сад акклиматизации

южных растений. Основан он в
20-х гг. садоводом-любителем И. И.

Шуйским.
Летом в юннатском саду пышно цве¬
тут абрикосы, плодоносят финики и
грецкий орех, японская вишня, амур¬
ский виноград. Произрастает здесь
бархатное (пробковое) дерево, си¬
бирская лиственница, китайский ли¬
монник. Все эти деревья настолько
акклиматизировались, что прекрасно
переносят нашу суровую зиму без
укрытия. Да м укрыть их невозмож¬
но: орех, к примеру, имеет метров
семь-восемь высотой. Словом, не
юннатская станция, а ботанический
сад в миниатюре.

Вот о том, что сад «в миниатюре», и

хотелось бы поговорить подробнее.
Давно пора расширить его границы,
чтобы стало возможным более пло¬

дотворно развернуть селекционную
и другую опытную работу. Судите
сами: со стороны ул. Пушкина терри¬
торию станции ограничивает одно¬

этажный старый бревенчатый дом с
усадьбой; с обратной стороны ее
теснит такой же дом с еще большей
усадьбой. Сколько экзотических де¬
ревьев и цветов мог бы вырастить
на этой территории Яков Григорьевич
Журавлев — душа и руководитель
станции — вместе со своими юными
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Пробковое дерево в саду Ивановской
областной станции юных натурали¬
стов.

Фото Е. Петрунина

помощниками, сколько бы саженцев
для новых прививок они подготови¬

ли!

Надо расширить уникальный, редко¬

стный сад, украшение и достоприме¬

чательность города,

В. А. Польский

Иваново

Еще о золотистых
хомячках

Ю. Курамова (г. Чита] пишет в ре¬
дакцию: в Вашем журнале была ста¬
тья о хомячках >. У меня живут золо¬
тистые хомячки, но неизвестно,

сколько лет могут прожить эти жи¬

вотные. Разумеется, при хорошем

уходе.

На вопрос читательницы отвечает

М. Г. Львовский, занимающийся мно¬

1 «Природа», 1969, № 7, стр. 104—
105. Речь идет о статье М. Г. Л ь в о в-
с к о г о «Хомячки... вместо кошек и
собак?».

го лет разведением этих интересных

животных у себя дома.

Век мышевидных грызунов недолог

и измеряется месяцами, но в искус¬

ственных условиях домашнего со¬

держания шозраст зверька может

продлиться до трех-четырех и иног¬

да даже до шести лет. Но это долго¬

летие — не что иное, как затянув¬

шаяся старость, так как уже в возра¬

сте одного года или полутора лет

хомячки перестают размножаться, а

еще раньше нередко поедают свои

выводки. Обычно так поступают ста¬

реющие самки, которые не имеют

в достатке молока.

Многие любители не содержат

зверьков «преклонного возраста».

Однако у нас дома такой старожил

длительное время не теряет аппети¬

та и привлекательного внешнего ви¬

да.

Прозрачная
кормушка
Наблюдать за кормлением птиц зи¬
мой помогают кормушки, облегчаю¬
щие жизнь пернатых в это голодное
для них время года.

Я предлагаю хорошо зарекомендо¬
вавшую себя кормушку с прозрач¬
ными стенками и крышей, не отпу¬
гивающую птиц. Если такую кормуш¬
ку повесить с наружной стороны ра¬
мы, то иэ комнаты будут видны кор¬
мящиеся птицы, человека же в по¬

лумраке комнаты птицы не заметят.

Изготовление кормушки несложно,
что можно заключить из прилагае¬

мого чертежа. Основной материал —

плексиглаз (можно использовать так¬

же целлулоид). Крышу легко со¬

гнуть, предварительно разогрев

лист в духовке газовой плиты (при

изготовлении иэ целлулоида, место

сгиба необходимо погрузить в кипя¬
щую воду для придания сгибу пла¬
стичности).
Крыша к боковым стенкам крепится
винтами М3 с гайками посредством
четырех уголков, согнутых из желез¬
ной или алюминиевой полосок. Дно
из фанеры; остальной материал —
деревянные рейки.
Дно кормушки — откидывающееся,
его легко очищать от отходов кормя,
а сам корм хорошо защищен от за¬
носа снегом.

В. И. Прае лов
Моснвп

Общий вид и основные детали кормушки из плексиглаза.
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Искусственное
выкармливание
змей в неволе

Опубликованная в «Природе» № 4
за 1968 год статья профессора А. Г.
Банникова и Н. Н. Дроздова «Ядови¬
тые змеи в опасности» поднимает

важные вопросы охраны и увеличе¬

ния популяций этих полезных живот¬
ных. В этой статье упоминается о

сравнительно непродолжительной
жизни змей в серпентариях, где
средний срок их «службы» весьма
невелик — около 6 месяцев, а часто

змеи выбывают из строя уже за
один-два месяца.

Одна из существенных причин срав¬
нительно короткой жизни змей в
неволе кроется в относительно сла¬
бой изученности их экологической
физиологии, в частности, действия
пищеварительной системы, потреб¬
ности в солях, витаминах и т. д. Но

есть и ряд других, довольно сущест¬
венных причин сокращения срока
жизни змей в неволе. Как правило,
всегда пытаются максимально приб¬
лизить условия террариумного со¬
держания к природным, включая в
годовой цикл и искусственное вве¬
дение змей в спячку. Между тем,
как показал опыт многих зоопарков
и любительских террариумов, змеи
достаточно пластичны и легко при¬
спосабливаются к условиям обогре¬
ваемого помещения. При этом жи¬
вотные годами могут нормально
жить и развиваться, не впадая в
спячку. Однако самое сложное в
сохранении змей в неволе — это их
кормление. Именно отказ от пищи
и истощение приводит большинство
рептилий к преждевременной гибе¬
ли в неволе. В то же время среди
работников питомников и зоопарков
широко распространено мнение,
будто насильственное кормление
змей обычно не дает хороших ре¬
зультатов и применять его якобы
опасно и нецелесообразно.

Змеи в естественных условиях охо¬
тятся на подвижную добычу, поэтому
очень немногие из них привыкают в
неволе к кормлению мясом. В тер¬
рариумах змей кормят привычным
для них живым кормом: лягушками,
мышами, птицами и т. д. Но змея

лишь в активном состоянии пресле¬
дует добычу, убивает и заглатывает
ее. Нормальная реакция на добычу,
следовательно, является наилучшим
показателем, что змея здорова. Ес¬
ли змеи активно реагируют на добы¬
чу, регулярно питаются, нормально
выделяют погадки и экскременты,
растут и линяют (причем выползок
должен быть целым) — это значит,
что животные чувствуют себя хоро¬
шо а условиях неволи.
Нам приходилось содержать в не¬
воле полозов, удавчиков, ящеричных
и других отечественных змей в те¬
чение пяти лет. Многие змеи при
этом жили годами не впадая в спяч¬

ку, причем у них не обнаруживалось
никаких заметных отклонений от

нормального развития. Единственным

источником освещения служили лам¬

пы накаливания. Непродолжительные

солнечные ванны в летние месяцы —

пребывание на солнце по 2—3 часа
один-два раза в неделю — жела¬
тельны, но вовсе не обязательны.
Таким образом, создание подходя¬
щих условий для содержания змей
вполне разрешимая задача. Следует
лишь оговориться, что некоторые ви¬
ды, в частности, ядовитые змеи,

весьма требовательны к объему тер-
рарриума. Так, например, гадюки в
тесном помещении часто отказыва¬

ются от пищи (хотя иногда и продол¬
жают убивать мышей), в то время
как в просторном помещении они

вслед за укусом обязательно^ про¬
глатывают добычу.
Змеи — стенофаги: не получая при¬

вычной пищи, они зачастую не в со¬
стоянии приспособиться к новому
виду корма. Однако отказ от пищи

сам по себе еще не является при¬
знаком потери активности. Лишь
после долгого голодания у животно¬
го возникает дистрофия, обычно
выражающаяся в гниении пасти.
К сожалению, часто ошибочно счи¬

тают отказ от пищи признаком по¬
тери здоровья животного, явно сме¬
шивая причину со следствием. Отка¬

зывающихся от пищи змей редко
кормят искусственно. Мы же в тече¬
ние ряда лет проводим эксперимен¬
ты по искусственному кормлению
змей, которые показали, что даже

гниение пасти — заболевание, ранее
считавшееся неизлечимым— при
правильном искусственном кормле¬
нии вылечивается, и животные по

нескольку лет после этого живут в
террариуме. Приведу несколько при¬
меров.

В августе 1966 г. доктор биологиче¬
ских наук И. С. Даревский привез из
Бразилии несколько змей, ящериц и
лягушекСреди прочих к нам по¬
пал собакоголовый древесный удав
Corallus caninus. Как известно, эта

змея относится к наиболее каприз¬
ным и сравнительно редко выживает
в неволе. К тому же животное было

в очень плохом состоянии: 12 язт
венных очагов в пасти, несколько

опухолей под кожей, крайняя вя¬
лость, слабые реакции. Это был как
раз тот редкий случай, когда из-за
потери нормальной активности жи¬
вотное не могло самостоятельно пи¬

таться. Кораллюс — житель тропиче¬
ского бразильского леса, следова¬
тельно, в террариуме должна была
быть достаточная влажность, а тем¬
пература днем 30—34°, ночью — не

1 См. «Природа», 1967, № 8, стр. 81.
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Активность змеи в неволе опреде¬
ляется по тому, как она реагирует
на привычную для себя добычу.

25—20°, Помещенная в такие
условия змея через 3—4 дня стала
несколько активней, но продолжала
отказываться от пищи. Единствен¬
ным способом спасти животное бы¬

ло искусственное кормление.

Здесь следует оговориться, что ис¬

кусственное кормление потерявших

активность змей — дело довольно

сложное. Грубую пищу — например,
мясо — такие животные не а состоя¬

нии переваривать, змея в конце кон¬

цов гибнет в судорогах, так как от¬
рыгнуть пищу в неактивном состоя¬
нии не может. Но и такое положение
не безнадежно. Заметив зигзагооб¬
разные изгибы тела змеи — характер¬
ный признак пищевого отравления —
нужно, нажимая на брюшко, боль¬
шим пальцем выдавить загнившую
пищу из желудка и вытолкнуть ее из
глотки, а желудок сразу же промыть
очень слабым теплым раствором
маргвнцевокислого калия. Таким об¬
разом обычно удается спасти живот¬
ное. Это мы и проделали с корал-
яюсом. Одновременно два раза в
день змею купали в теплом и более
крепком растворе марганца, а яз¬
венные очаги в пасти присыпали су¬
хим пенициллином.

Первой пищей, введенной удаву ис¬
кусственно, было взболтанное и
слегка разбавленное водой куриное
яйцо. Затем уже вводили болтанку
из двух яиц, яйцо с мелким фаршем
и, наконец, тонкие волокнистые, без
жил и жира, полоски мяса. Делает¬
ся это следующим образом: пасть
открывается закругленной на конце
тонкой металлической пластинкой;
чтобы при этом не повредить зубов.
Жидкая пища вводится спринцовкой
с длинной резиновой трубкой-насад-
кой (чтобы змея не могла срыгнуть),
а мясо — гладкой с закругленным
концом палочкой.
В целом лечение кораллюса продол¬
жалось четыре месяца. Удаг стал
бодрым, начал расти, сбрасывал при
линьке целые выползки. Но и после,
временами, за отсутствием специаль¬

ного корма, приходилось вводить

ему искусственно мясо.

Специально для выяснения влияния

искусственного кормления нами был

поставлен опыт и с другими змеями.

Речь идет о питуофисах или ананас¬

ных змеях Pituophis melanoleucus.

Яйца этих змей мы получили в ав¬

густе 1960 г. и 15 сентября уже вы¬
велись две змейки размером 37 и
33 см. В течение первых трех лет
питуофисы содержались целиком на
искусственном кормлении. Для про¬
верки их активности раз в полгода

им предлагали по одной живой мы¬

ши, которую они тут же с удоволь¬

ствием съедали. С ростом змей уве¬

личивались и порции мяса: с 50 г до

150 и 200 г один раз в неделю. Змеи

достигли размера более полутора
метров, стали очень активны и за

один раз съедали по 2—3 взрослых

белых крысы. Одновременно с да¬
чей живого корма продолжалось ис¬
кусственное кормление. Любопытно
заметить, что вот уже девять лет

питуофисы живут, не впадая в спячку,

при электрическом освещении и не¬

большой дозе «солнечных ванн» ле¬
том. Таким же способом нам удава¬
лось (за отсутствием крупных кузне¬
чиков и мелких ящериц) сохранять
жизнь стрела-змейкам — до года,
ящеричным змеям — до 2 лет, поло¬
зам до 5 и т. д.
Главным показателем состояния

змей во всех случаях служила их ре¬

акция на нормальную, привычную

для них на воле добычу. Питуофисы,

е частности, не реагируют на холод¬

нокровных животных (ящериц), но

тотчас «настраиваются» на тепло¬

кровную добычу (мелких грызунов

и птиц). Возможно, что они облада¬

ют терморецепторами. Корраллюс

определенно имеет на голове тер¬

морецепторы — тридцать ямок с

направленными вперед раструбами.

Разумеется, при определении актив¬

ности змеи следует прежде всего

учитывать ее экологические особен¬

ности.

Наконец следует сказать о витаминах.

Как известно, грызунам и птицам,

предназначенным для скармливания

змеям, предварительно дают витами¬

низированные корма. При искус¬

ственном кормлении витаминизация
яичной болтанки и мяса также необ¬

ходима. Наши змеи регулярно полу¬

чают витамины «О» и «А» (масляные

растворы) — по 8 капель первого и

по 4 второго за каждое кормление и

раз в месяц витамин «Ею — по 3 капли.

Методы продления жизни змей в не¬

воле, проверенные в любительском

террариуме, впоследствии можно

применить в работе серпентариев,

где они могут принести большую

пользу в деле сохранения ядовитых

змей, представляющих огромную

ценность.

М. Д. Мах лин

Ленинград
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Роберт Вуд:
«Как отличить цветы от птиц»
3. В. Житомирская
С. В. Житомирский
Москва

Роберт Уильямс Вуд (1868—1955),
выдающийся американский физик.
Основные его работы относятся к
разделу физической оптики. Он от¬
крыл и исследовал световой резонанс
в области видимых лучей. Обнару¬
жив резонансное излучение газов и
паров и тушение этого излучения
инородными газами, Вуд заложил ос¬
нову теории атомных и молекуляр¬
ных спектров. Его считают пионером
ультрафиолетовой и инфракрасной
фотографии. Вуд изобрел легкоплав¬
кий сплав, носящий его имя. Экспе¬
риментальные работы Вуда оставили
глубокий след в молекулярной физи¬
ке, физике ультразвука, астрофизике
и других областях науки.
Роберт Вуд был почетным членом
АН СССР (с 1930 г.). Он с большой
симпатией относился к Советскому
Союзу и нашим ученым.

Н ew T# Т®1! The liA
Frew The Fl@w®rs„

A Manual of Flormthology
$or Beginners.

—•Verses and Illustrations • —

By Bpbert Williams Wood.

Титульный лист книги P. J7. Вуда «Как отличить цветы от птиц».
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Вероятно, многие читали биографию
выдающегося американского физика
Роберта Вуда, написанную В. Сибру¬
ном Она издавалась у нас дваж¬
ды— в 1946 и 1960 гг. В этой книге
Вуд предстает перед нами как чело¬
век необычайного и счастливого та¬

ланта, умения с блеском делать лю¬
бое дело, которое попадалось ему
под руку,— от изготовления гигант¬
ских дифракционных решеток до
метания бумерангов. Вуд прославил¬
ся своими тонкими, остроумными эк¬

спериментами. Он любил потрясать
аудиторию эффектными демонстра¬
циями, смахивавшими на фокусы, и
был не чужд шуткам, в которых час¬
то использовал средства из арсенала

науки.

Одной из таких шуток .Вуда, правда,

не связанных с физикой, была его

книжка «Как отличить цветы от птиц».

Книга представляет собой иллюстри¬
рованное стихотворное руководство
для начинающих по неслыханной нау¬
ке под названием флорнитология:
термин, который Вуд, очевидно, при¬
думал, объединив слова «флористи¬
ка» и «орнитология». Но прежде чем
описывать различия между цветами
и птицами, Вуду пришлось сделать
растения и животные похожими друг
на друга. Для этого он применил
простой прием — подобрал пары
цветов и птиц с созвучными названи¬

ями. Еще больше изобретательности

он вложил в рисунки, которые выпол¬

нил с завидным мастерством.

Книга вышла в 1907 г. Сначала ее не

заметили, но вскоре, по выражению

Сибрука, она начала распространять¬

ся «как лесной ложар» и выдержала

19 изданий. Несмотря на то, что на

обложке черным по белому значит¬

ся: «Стихи и рисунки Роберта Уиль¬
ямса Вуда»,— автором книги многие
считали поэта Оливера Херфорда,
ибо, по их мнению, только Херфорд
был способен создать подобное. Вуд
очень гордился своей книжкой и оби¬
жался, когда его авторство ставили

под сомнение.

Однажды на обеде, где присутство¬

вал Вуд, кто-то процитировал строч¬

ку из его книги, и человек, который

сидей напротив Вуда, сказал, что это

1 Вильям Сибрук. Роберт Вуд.

Современный чародей физической

лаборатории. М., Физматгиз, 1960.

сочинение Херфорда. Вуд возразил:

— Прошу извинить меня, но ее на¬

писал не Херфорд.

— Однако я точно знаю, что это

он—возразил его vis-a-vis.— Оли¬

вер Херфорд мой друг.

Вуд рассерженно заявил собеседни¬
ку, что написал эту книгу сам. «И то¬
гда,— вспоминает Вуд,— мой собе¬
седник окончательно уверился, что
я вру».

Как-то книга попала к президенту

США Теодору Рузвельту. Не подо¬

зревая, кто ее написал, Т. Рузвельт

послал Вуду письмо с просьбой при¬
слать другие его произведения. Вуд
послал ему «Физическую оптику».
Стихи «Как отличить цветы от птиц»
участвовали еще в одном забавном
эпизоде из жизни Вуда. В 1931 г.
Берлинский университет, в котором
Вуд занимался в 1В95 г., избрал его
доктором философии. Эта младшая
ученая степень дается студентам по

окончании курса и представлении

диссертации. Когда-то Вуд, не желая

тратить время на формальности, пре¬

небрег этой степенью, и вот он по¬

лучил ее в расцвете славы, являясь

членом академий многих стран (в

том числе и почетным членом АН

СССР).

Летом 1931 г. Вуд с семьей был в

Берлине и посетил тамошний универ¬

ситет. Вот что он писал об этом:

«Я прочел лекцию с диапозитивами о

некоторых результатах, полученных с

новыми типами спектров, открытыми

мной, и на этом серьезная часть ви¬

зита окончилась. В конце банкета, на

котором собрались профессора со
своими женами, фон Лауэ, открыв¬
ший дифракцию лучей Рентгена, про¬
изнес очень занятную речь. Он ска¬
зал, что избрание почетным докто¬
ром философии (honoris causa) —
чрезвычайно редкая почесть в Бер¬
линском университете. Чтобы полу¬
чить эту степень, нужно единоглас¬

ное мнение факультета, и насколько

он знал, до меня ее не получал ни

один физик. Так как некоторые иэ

членов факультета никогда не слы¬

хали о будущем докторе, ло рукам
была пущена книжка «Как отличить
цветы от птиц» — и после этого все

проголосовали «за»

1 Там же, стр. 278.
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Нас заинтересовало, что рассказал

об этой книжке Сибрук. В библиоте¬

ке иностранной литературы нашлось

самое первое ее издание, относя¬
щееся к 1907 г. Книга оказалась за¬

бавной и остроумной. Она состоит из

двадцати семи стихотворений, по¬

строенных на игре слов, изобилует

созвучиями и аллитерациями. О сти¬

хах и рисунках Вуда читатель может

получить представление по репро¬

дукциям страниц из его книги, по¬

мещенным на 3-й стр. обложки жур¬

нала, и еще нескольким рисункам на

стр. 127.

В заключение нам хотелось бы при¬

вести в нашем, понятно, приближен¬

ном переводе стихотворение Робер¬

та Вуда, которым заканчивается его

книга-шутка:

Авторское
оправдание

Не часто встретится знаток,
Который мог бы всюду
Определить любой цветок
Без долгих пересудов.
Тот подчинен традиции,
Тот верит интуиции,
А сам я только тем силен,
Что здравым смыслом наделен.
Поверьте, что раскрывши том
Любой «флоринтологии»,
Мы обязательно найдем
Такие аналогии.

Я срисовал на риск и страх,
Что увидал в чужих трудах,
И был в вранье не так неистов,
Как большинство натуралистов.

Страницы
из книги Р. Вуда

Лопух Пух
Известно всем хотя б на слух,

Что есть лопух и птичий пух.
Но если попрошу теперь я
Определить, где пух и перья,
А где лопушник и репей,—
Ответит редкий из людей.
Так ведь Бербанк и тот не мог
Из птицы вырастить цветок.

Сорокус Крокус
Иной чудак, срывая крокус,
Считает, что поймал сороку.
Причина только в том, что он
В природе их неискушен.
Трещит, орет сорочий род,
А крокус — тот наоборот.
Вот в том как раз и фокус —
Растет без крику крокус.

Жако Морковь
Чтоб своего жако вы

Не предпочли моркови,

Когда случится снова

Заправить суп перловый,

Запомните, что птица

Еще годится в чтицы,

А вот от корнеплода

Ни слова не добиться.

Жаворонок Живокость
Где жаворонок живо вкось
Взлетит — растет там живокость.
Стеклом вооружась, найдешь
Цветок, что с жаворонком схож.

Здесь без труда мы различим
Цветочный мир и птичий,
Цветок лишь в лупу различим,
И в этом их различье.

Перевод 3. В. Житомирской,
С. В. Житомирского
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The Rird and the Burdock.

Who is there who has never beard,
About the Burdock and the Bird ?
/Ind. yet how very very $еш,
Discriminate between the tuio,
While even Mr. Burbank can’t
Transform a Bird into a Plant!

Some are unable, as you. 'Kn.ou/,
lo tell the Crocus from the Crow:
The reason why is just because
They are not versed in Matures laws.
The noisy,cawm^ Crows all come,
Obedient to the Cro’custom,
Я larse Crou> Catf-cus to convoke.
You never hear the Crocus croak!

Natural
fin

The Larkspur’s likeness to Ihe Lark
Is surely luorthj^ of remark,
/Uthough to see it tue require
The aid of a small magnifier,
Which circumstance of course implies
Their difference is one of size.

The Parrot and the Carrot we may
easilu confound,

They’re very much aline in looks
and similar in sound,

We recognize the Parrot by his
clear articulation,

for Carrots are unable to ensase
in conversation




